Interpolacié és gorbeillesztés 1.

Interpolacié

Tegyiik fel, hogy egy f : R — R fliggvénynek ismerjiik n + 1 pontban az értékeit, legyenek ezek
az (z;, fi) (i=1...n+ 1) pontparok. Célunk egy olyan g(z) gorbe illesztése ezen pontparokra,
melyre teljesiil, hogy

glx))=fi,i=1,...,n+1 (1)

esetén. Ezt nevezziik interpolacios feladatnak.

Lagrange és Newton—féle interpolacié

Tegyiik fel, hogy a x; # x;, ha ¢ # j feltétel teljesiil az alappontokra. Ekkor minden régzitett n+-1
darab ponthoz pontosan egy olyan legfeljebb n-edfoka L,, polinom létezik, melyre L, (z;) = f;
1=1,...n+ 1. Ez a polinom felirhato

n+1

Ln(z) = Z fili(z) (2)

alakban, ahol

n+1

L@ = I —2 3)
j=vg#i "t
ez az interpolaciés polinom Lagrange—féle alakja.
Az interpoléaciés polinom Newton—féle alakja
n+t1 i1
Na(z) = flor, .zl [ [ (2 = =), (4)
i=1 j=1

ahol

k

flov,. o) = fz;) (5)

%
j=1 szuyfj (z; — )

osztott differencia.



Feladatok

1. Legyenek adott a kovetkezs (x;, f;) pontparok. Szamoljuk ki az ezekre illeszkedd Lagrange
és Newton—féle interpolacios polinomot!
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Megoldas:

a) Az interpolacios polinom Lagrange—féle alakja ekkor

x—0 x— 2 1 2
L(z) = =g’ - =
@)= 5 2= 3% 3%

) z-2 1, 1

L) = é 1§ 0 o= 3t tatth
—(-1) z-0 1, 1
l3(x) = = 1) 50 gx —1—63:

Ezt felhasznalva az interpolaciés polinom
Ly(x) = —1-li(z) + 0 ly(x) + 8 - I3(x) = 2 + 2.

b) Az interpolacios polinom Newton—féle alakja az alappontok és fiiggvényértékek segit-
ségével készitjiik el az osztott differencia tablazatot.

wi | f(w)  fle ] fls e, v

1
52% - 2—4(7—11) =

A fenti tablazat bekeretezett értékei segitségével felirhaté a Newton—féle interpolacios
polinom

No(z)==1+1-(x—(=1))+1-(z — (=1))(z — 0) = 2% + 2.

¢) A polinom egyiitthat6 meghatarozhatoak a polyfit fliggvény segitségével is. Bemend
paraméterként megadjunk az alappontokat egy témbbe rendezve, azaz

=[-102]. (6)
A masodik bemené paraméter az alappontbeli fliggvényértékeke, azaz
p=[-108] (7)
A maésodik bemend paraméter az illesztendd polinom fokszama, azaz most 2, tehéat
polyfit(v,p,?2). (8)

Az eredmény [1 2 0] a kapott masodfokd polinom egyiitthatdéi, a masodfokia tagtol
kezdve. Vagyis 22 egyiitthatoja 1, az x tag egyiitthatoja 2, a konstans tag pedig 0.
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2. Abrazoljuk az alabbi fiiggvényeket egy abran!

® f({L‘) = @7 ha z € [_171]7

e az f fiiggvényt a —1,—0.8,—0.6,...,0.6,0.8,1 egyenl6 lépéskozi alappontokhoz tar-
toz6 Lagrange—polinomjat,

2k—1

e az f fiiggvény xp = cos (Tﬂ‘) , k=1,2,...,11 alappontokhoz tartoz6 Lagrange—

polinomjéat



