1. Feladatsor: Bevezetés

1. Modellalkotas és hibaforrasai

A megoldand6 probléma,

J modellhiba, mérési hiba

Tudomanyos modell

J képlethiba

Matematikai modell

J diszkretizaciés hiba

Numerikus modell

J kerekitési és abrazolési hiba

Szamitogépes modell ]

2. Gépi szamabrazolas

Legyen adott egy a szam, a szamrendszer alapja. Legyenek &~ < kT adott egész szamok és
t € N. Ekkor

t
M= M(a,t, k™ kY) = {iakaia_i:/f <k<kt,0<u §a—1,iz1,2,...,t} cR
i=1
(1)

a gépi szamok halmaza, ahol ¢ a mantissza hossza és k= < k < kT egy egész szam, az ugynevezett
exponens (vagy karakterisztika). Megallapodunk abban, hogy egy gépi szam felirdsdban x1 # 0,
ekkor normalizalt lebegépontos szamrol beszéliink. A 0 olyan gépi szam, amely nem normalizalt.
Egy © € M\ 0 szam tehat

T T Tt
(DT :
T a o + 22 +...+ ot (2)
alakba frhato, ahol z; # 0. Ha z = a* 2221 z;a”t € M\0, akkor 2/ = x+a*~taz z rakdvetkezGje.
Ha x = 0, akkor az 6 rakovetkezGje: 0/ = gy = a* -a™! = a* ~1. Ebb6l kivetkezik, hogy
e =¢e+a" . A legnagyobb gépi szam M., = a* (1 —a™").

Legyen x € R olyan valés szam, amelyre || < M,,. Ekkor legyen

0, ha |z] < g9

fL:R— M, fl(z) = { (3)

az x—hez legkozelebb esG gépi szam, ha gy < |z| < M.
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Ha |z| > M, akkor fi(z) vagy nem értelmezett, vagy a NaN (not a number) értéket kapja.

Feladatok

1. Legyenek a = 0.3 és b = 0.1 + 0.1 + 0.1. Ellenérizziik, hogy egyenléek—e!

»a=0.3; b=0.1+0.1+0.1;
»a::

2. Szamoljuk ki cos(m/2) értékét! Milyen eredményt kapunk?

» cos(pi/2) ]

3. Irjuk fel az M(2,2,—2,1) elemeit! Szamitsuk ki M., ¢, értékeket, majd abrazoljuk az
1/10, 3/16, 1/7 szamokat!

Megoldas:
Az M(2,2,-2,1) elemei ekkor M = {+2F3°7 2,27 —2<k < 1,0 <z < 1,11 #£ 0},
azaz
1 3 1 3 1 3 3
=+ 4= 4+ +° 42 4% 41 45
M { 8716 4 T8 T2 T4 2}’
tovabba

1 3
—o 21— M =211-2"2%==.
€0 87 ( ) 2

Az abrazolando6 szamok pedig
Fl(1/10) =0, f1(3/16) =3/16, fI(1/x) = 3/8.

4. Abrazoljuk az € értéket! Mi torténik ha a 3-hoz hozzaadunk 10-2° értéket?

» eps
»a=3; b=3+ 10A-20
>> a ==

3. Normak, kondiciészam

A Matlab beépitett fiiggvényei segitségével meghatarozhatjuk vektorok, matrixok normait, illetve
matrixok kondicioszaméat. Legyen v egy adott vektor, A pedig egy adott négyzetes matrix.

norm(v, p): a v vektor p—norméaja

norm(A, 1): az A matrix 1-es norméaja

norm(A, 2): az A matrix 2—es normaja

norm(A, Inf): az A matrix maximum normaja



e norm(A, ’fro’): az A méatrix Frobenius normaéja

e cond(A, p): az A matrix kondiciészadma p norma esetén

Feladatok

1 =2

1. Legyenek A = (_1 4

). Mennyi [|Al]1 és ||A||ins értéke?

> A =1[1-2; -1 4];
» norm(A, 1)
» norm(A, Inf)

2. Legyen A az A € R™™ matrix egye tetsz6leges sajatértéke. Mutassuk meg, hogy A < || A]]
teljesiil minden indukalt matrixnorma esetén.

3. Szamitsuk ki cond,,;(A)-t az alabbi matrix esetén!

)

4. Oldjuk meg az alabbi egyenletrendszereket és hasonlitsuk 6ssze a megoldasokat!

(& vooo) ()= (2) & G vonon) (22) = (o)



