Differencialegyenletek 2. hazi feladat

Beadasi hataridd: személyesen 2017. 11. 23-an az eléaddson vagy emailben
2017. 11. 24. 23:59-ig a szokemarton3@gmail.com cimre.

1. feladat Oldjuk meg az aldbbi kezdetiérték-probléméat a hidnyos egyenle-
tekre tanult moédszerrel!
y' 4+ 4y —5e* =0

y(0)=0
y'(0)=9
2. feladat Adjuk meg az aldbbi differencidlegyenlet alatldanos megoldasat!
zy” — 2z + 1)y + (z + 1)y = 4e** 2>
Segitség: Sejtsiik meg a homogén rész egy megoldédsat!
3. feladat Oldjuk meg az alabbi kezdetiérték-problémat!
2y —2xy 42y =242z
y(1) =1

y'(1) =~1

4. feladat Adjuk meg az aldbbi differencidlegyenlet-rendszer altaldnos meg-
oldasat a = -1, 0, +1 és +9 esetekben, és rajzoljuk le valamelyik 3 esetben a
fazisképeket! Milyen tipusiak az egyensilyi helyzetek?

T=-2x+ay+2
y=z—-2y—1

5. feladat Mi az alabbi differencidlegyenlet-rendszer altalanos megoldasa?

T=z+2y+3z2
y=y+2z
z2=—-2y+z

6. feladat Oldjuk meg az alabbi differencidlegyenlet-rendszert, annak a se-
gitségével, hogy atirjuk masodrendiivé!

&= —br+y+e

y=x—3y



7. feladat Adjuk meg a legalacsonyabb rendl valés allandé egyutthatés ho-
mogén linedris differencidlegyenletet, amelynek megoldasa y = sinh? z + ze?” +
sin !

8. feladat Irjuk fel, és oldjuk meg a alabbi kezdetiérték-problémahoz tartozd
varidciés rendszert!

t=e"—-1
Yy =2

20 =2(0)=0
yo =y(0) =0

9. feladat Abrizoljuk a kovetkezé differencidlegyenlet-rendszer fazisképét!

&=z —y+(x—y)a®+y°)
y=a—y+(z+y)®+y°)
Segitség: Térjink at polarkoordinatakra, majd a polarkoordinatdkkal kapott

egyenletek cos ¢ és sin p-szereseit adjuk Ossze, illetve vonjuk ki egymaésbdl, igy
kapunk két egyenletet: r-re és p-re.

10. feladat Vizsgiljuk meg az aldbbi egyenletrendszer Ljapunov stabilitdsét!

T =—x+3y+ 2z
y=—20—y+2z
t=-20+y—=z



