Matematika A2

9. feladatsor megoldésa

1. Az A n X n-es métrix hasonl6 a B n x n-es matrixhoz, ha létezik egy P invertalhaté matrix, hogy

B =P_'AP. Jelslés: A ~ B. Bizonyitsa, be, hogy

(a) A~B=B~A
A bizonyités a definici6 alapjan torténik. A ~ B, azaz létezik egy P invertalhat6é métrix, hogy

B = P~'AP. Ezt a kifejezést étalakithaﬁuk. Jobbrél szorzunk a P~! métrixszal, mig balrél
szorzunk a P matrixszal. Igy a kovetkezot kapjuk:

A=pplAPP_' = pBP ' = (P7))7' BP!

Azaz ebben az esetben a P:_1 lesz az a bizonyos invertalhatd matrix, ami létezik.

(b) A~ A
Keresniink kell egy P invertalhato matrixot,amire teljesiil a definici6. Ezen hasonl6sag belédtasahoz
a P = I métrix lesz a megfeleld. Igy ezzel teljesiilni fog a definicié és a fenti tulajdonsag.

() AnBésB~C= AnC
A biz;nyitgs itt is a definicio segitségével torténik. A ~ B, azaz létezik egy P invertalhaté matrix,
hogy B = P_'AP. Emellett B ~ C, azaz létezik egy Q invertdlhato matrix, hogy C = Q™' BQ.
Ha itt hasznéljuk a B métrixra ismert azonossagot, a kovetkez6t kapjuk:

C=Q 'P'APQ = (PQ) "A(PQ)

2. Mely A n x n-es matrixokra teljesiil, hogy A ~ I, (I, az egységmétrixot jeloli)?
Definici6 alapjan létezik egy P invertalhatd métrix, amire:

I, =P 'AP,

vagyis
A=PI,P'=pPP ' =1,

Tehat é = I,.

3. Bizonyitsa be, hogy adott matrix esetén egy sajatértékhez tartozé sajatvektorok alteret alkotnak!

sajatértékkel), valamint egy sajatvektor skalarszorosa is. Tehat egy sajatértékhez tartozo sajatvektorok
tere Osszeadésra és skalarszorzasra zart, igy alteret alkotnak.

4. Bizonyitsa be, hogy két kiilénb6z§ sajatértékhez tartozd sajatvektor Gsszege nem sajatvektor!

Tegyiik fel, hogy vi sajatvektor \i-hez, vy sajatvektor Ao-hoz, ahol A\ # Ay és v + vy sajatvektor
A-hoz, azaz Avy = A1, Ava = Aava, A(v 4 v2) = A(v1 + v2). Ebbdl azt kapnéank, hogy

Av1 + Aqug = )\(’Ul + 7)2).

Vagyis (A1 — A)v1 + (A2 — A)vg = 0. Mivel legalabb az egyik egyiitthaté nem 0, ez azt jelenti, hogy v;
és vo linedrisan Osszefiiggs, azaz egymas konstansszorosai. De ekkor (az el6z6 feladat alapjan) a két
vektor ugyanahhoz a sajatértékhez tartozik.



5. Hatéarozza meg az alabbi matrixok (valos) sajatértékeit, sajatvektorait!
A feladat megoldasat csak az elss esetben részletezem. A megoldas modszere a tovabbi részfeladatokban
is ugyanaz lenne, de ott csak a végeredményt irom le.

3 0
a=[5

A matrix sajatértékének kiszamitasdhoz elGszor is meg kell hataroznunk a karakterisztikus poli-
nomot. Azaz
3—-A 0

det(A)\I)‘ e 1

RICEPIEE

A matrix sajatértékei a karakterisztikus polinom gyokei. Azaz ezen matrix esetében a sajatértékek:
)\1 = 3; )\2 =—1.

A sajatvektorok meghatéarozasa a kovetkezdek alapjan torténik: (A — A\)v =0

A1 = 3 sajatértékhez tartozo6 sajatvektor: B

4 0 v\ _ (0

8 0 ve )\ 0
Ezt a fenti egyenletrendszert kell megoldani. Azt kapjuk megoldasként, hogy 4v; = 0, azaz v; = 0,
vy értéke pedig tetszoleges.
Tehat ezen sajatértékhez tartozd sajatvektor: ( 0 )

1
Ao = —1 sajatértékhez tartozéd sajatvektor:

0 O vy _ (O
8 —4 (%) o 0
Ezt a fenti egyenletrendszert kell megoldani. Azt kapjuk megoldasként, hogy 8v; = 4wvs, azaz

2’01 = V3.

Tehét ezen sajatértékhez tartozo sajatvektor: ( ; )

10 -9
a-[ " 5|
Karakterisztikus polinom:
det(A — \I) = ‘ 10_2 _2__2 ': (10— A)(—=2—X)+36=...=(A—4)

A maétrixnak tehat egy sajatértéke van, amely kétszeres. A sajatérték: Ay = Ao = 4.
A sajatvektorok meghatarozasa:

6 —9 vi\ (0

4 —6 (%) - 0

Ezt a fenti egyenletrendszert kell megoldani, és ennek két egymastol kiillonbozd megoldasat meg-
keresni.

Tehat ezen sajatértékhez tartozé sajatvektorok: ( ;’ )

0 3
4=14 0
A karakterisztikus polinom:
A 3 e
det(A)\I)‘ 4 _)\‘A —12



A matrix sajatértékei a karakterisztikus polinom gyokei. Azaz ezen matrix esetében a sajatértékek:

)\1 = 2\/§; )\2 = —2\/§.

A =243 sajatértékhez tartozd sajatvektor: ( 9

)

>
0
|

= —21/3 sajatértékhez tartozo sajatvektor: < 9

-2 -7
(d) A= 1 2
A karakterisztikus polinom:

—2—-A -7

det(A—)\I):‘ | 9

‘:(—2—)\)(2—)\)+7=)\2+3

A matrix sajatértékei most komplexek lesznek: A\; = iv/3; o = —iv/3.

Komplex sajatértékek esetén a sajatvektorok is komplexek. Ugyan a feladat csak a valds sajatér-
tékeket, s sajatvektorokat kérte, de azért a végeredményt ideirom: \; = i\/3 sajatértékhez tartozo

7
sajatvektor: ( i\{§+2 )

R
o = —i\/3 sajatértékhez tartozo sajatvektor: ( *ii@” )

©a=|g o

Karakterisztikus polinom:

det(A — \I) = ‘ B

A maétrixnak tehat egy sajatértéke van, amely kétszeres. A sajatérték: Ay = Ao = 0.
A sajatvektorok meghatarozasa estén azt tapasztaljuk hogy vy, ve egyarant szabadon megvalaszt-
hato, igy csak két fliiggetlen megoldast kell keresniink.

Tehét ezen sajatértékhez tartozo sajatvektorok: ( (1) > és < (1) >

1 0
M A=,

Karakterisztikus polinom:

1—-A 0

det(A—)J):’ 0 1

‘ =(1-))2
A miétrixnak tehat egy sajatértéke van, amely kétszeres. A sajatérték: Ay = Ao = 1.
A sajatvektorok meghatarozédsa esetén két fiiggetlen megoldast kell keresniink.

Tehét ezen sajatértékhez tartozo sajatvektorok: ( (1) > és < (1) >

6. Hatarozza meg az alabbi matrixok (valos) sajatértékeit, sajatvektorait!
Itt is az el6z6 feladathoz hasonléan jarok el. Azaz a feladat megoldasat csak az elss esetben részletezem.
A megoldas modszere a tovabbi részfeladatokban is ugyanaz lenne, de ott csak a végeredményt irom
le.

(a)

[5S

4 0 1
=] -2 10
-2 0 1

A matrix sajatértékének kiszamitasdhoz elGszor is meg kell hataroznunk a karakterisztikus poli-



nomot. Azaz

4—A 0 1
det(A—X)=| -2 1-2)\ 0|=...=6—1IA+6)\* - \°
-2 0 1-2A

A métrix sajatértékei a karakterisztikus polinom gydkei. A gy6koket ilyen esetben probélgatassal
(1,2,-1,-2 gy6kok-e) vagy azonos atalakitassal célszerd megkeresni. Ezen matrix esetében a sajat-
értékek: )\1 = 1, )\2 = 2, )\3 = 3.

A sajatvektorok meghatérozasa a kovetkezéek alapjan torténik: (A — A\)v =0

A1 = 1 sajatértékhez tartozo sajatvektor:

3 0 1 V1 0
-2 0 0 vy | =10
-2 0 0 U3 0

Ezt a fenti egyenletrendszert kell megoldani. Azt kapjuk megoldasként, hogy 3v; +v3 = 0, —2v; =
0, azaz v; = 0, v3 = 0, vo értéke pedig tetszileges.

0
Tehat ezen sajatértékhez tartozd sajatvektor: 1
0
Ao = 2 sajatértékhez tartozo sajatvektor:
2 0 1 vy 0
-2 -1 0 vo | =10
-2 0 -1 U3 0
Ezt a fenti egyenletrendszert kell megoldani. Azt kapjuk megoldasként, hogy 2vy +vs = 0, —2v; —
v =0,—2v7; —v3 =0, azaz vy = —2v1, vy = —2v7 .
-1
Tehét ezen sajatértékhez tartozo sajatvektor: 2
2
A3 = 3 sajatértékhez tartozo sajatvektor:
1 0 1 vy 0
-2 =2 0 (%] = 0
-2 0 -2 V3 0

Ezt a fenti egyenletrendszert kell megoldani. Azt kapjuk megoldasként, hogy vy +v3 = 0, —2v; —
2uy = 0, —2v, — 2v3, azaz v = —v3, V1 = Va.

-1
Tehat ezen sajatértékhez tartozd sajatvektor: 1
1
3 0 =5
B= % -1 0 | A karakterisztikus polinom:
1 1 -2
3—A 0 -5
det(B — \I) = io—1-2x 0|=...=22-\°
1 1 —2-A

A matrix sajatértékei a karakterisztikus polinom gytkei. A sajatértékek: A\ = 0, Ay = V2,

Az = —V/2.



A1 = 0 sajatértékhez tartozo sajatvektor:

)
1
3
-5
V2-3
A2 = /2 sajatértékhez tartozo sajatvektor: ( 342

7(vV2+1)
1
-5
_ P . - . 3—4/2
A3 = —/2 sajatértékhez tartozo sajatvektor: TV
1
-2 0 1
C=| -6 -2 0
19 5 —4
A karakterisztikus polinom:
—-2-A 0 1
det(C — \I) = -6 —2-X 0|=...=—-8-A—-8)\2 - )3
19 5 —4—)

A maétrix sajatértékei a karakterisztikus polinom gyokei. A sajatértékek: Ay = —8, Ay = i, A3 = —i.
(Itt is vannak komplex sajatértékek. Felirom a hozzajuk tartozo sajatvektorokat, de a feladat csak
a valos sajatértékek és sajatvektorok kiszamoldsat kéri. Igy ezt nem sziikséges megtenni.)

-1
A1 = —8 sajatértékhez tartozd sajatvektor: -1
6
10 — 54
Ao = i sajatértékhez tartozé sajatvektor: —18 4 241
25
10 + 52
A3 = —1i sajatértékhez tartozo sajatvektor: —18 — 244
25
-1 0 1
D= -1 3 0
-4 13 -1
A karakterisztikus polinom:
—1-=A 0 1
det(D — M) = -1 3-2)\ 0|=...=42+ 2+ 22 -3
—4 13 —1-X
A matrix sajatértékei a karakterisztikus polinom gydkei. A sajatértékek: A\; =2, Ay = —1 + i@,
Ay =1 — i3,

(Az el6z6ekkel ellentétben itt most csak a valos sajatérékhez tartozo sajatvektort irom fel. Ugyanis
a komplex sajatvektorok meghatarozasa nem egyszert feladat.)
1

A1 = 2 sajatértékhez tartozo sajatvektor: 1
3



5 0 1
(e) E= 1 1 0 | A karakterisztikus polinom:
710
5—A 0 1
det(E — M) = I 1-X 0|=...=4+8—122+6X7 - \?
-7 1 =X

A miétrix sajatértékei a karakterisztikus polinom gyokei. A sajatértékek: A\ = Ao = A3 = 2.

-1
A = 2 sajatértékhez tartozo sajatvektor: -1
3
b) 6 2
(f) E=| 0 -1 -8 | A karakterisztikus polinom:
1 0 -2
5—A 6 2
det(F — \I) = 0 —1-2X\ 8 |=...= =36+ 15X +2X2 = \3
1 0 —2—-2X
A maétrix sajatértékei a karakterisztikus polinom gyokei. A sajatértékek: Ay = —4; Ay = A3 = 3.
—6
A1 = —4 sajatértékhez tartozd sajatvektor: 8
3
5
Ao = A3 = 3 sajatértékhez tartozd sajatvektor: -2
1

7. Dontsiik el, hogy az A diagonalizilhato-e! Ha igen, akkor keressiik meg azt az P métrixot, amely dia-
gonalizalja az A-t, majd hatarozzuk meg a P~ AP-t; adjuk meg A'®© méatrixot!
A megadott matrix akkor lesz diagonalizalhato, ha létezik annyi linearisan fiiggetlen sajatvektora,
ahény oszlopa van. Amennyiben diagonalizalhat6 lesz, gy megkeressiik az adott sajatértékekhez tar-
tozo sajatvektorokat, és ezekbdl fog allni a hasonldsigi méatrix.

—14 12
(a) 4= [ ~20 17}
Karakterisztikus polinom:

=...=X2-3\+2

det(A — \I) ‘ —ld-A 12 '

—20 17—\
A matrix sajatértékei: A\ = 1, Ay = 2.
A sajatvektorok meghatarozasa:
. . 4
A1 = 1 sajatértékhez tartozo sajatvektor: ( 5 >
3
4
A fent leirtaknak megfelelGen tehét a P hasonlosigi matrix a kovetkezd:

[41]

Ao = 2 sajatértékhez tartozo sajatvektor:

I~



Ennek kell kiszamolnunk az inverzét. Ezt 2x2-es esetben elég kdnnyen megtehetjiik:

o[ 4 -3
e2-( 5 7%)

Most még a P~'AP szorzat értékének meghatirozasa van hatra. Ha jol dolgoztunk, akkor egy
diagonalis méatrixot kapunk, aminek f6atlojadban a sajatértékek allnak.

s (100
D=P AP_<O 2)

—15344 12276
10 __ 10 p—1 __
AT=PDTPT = ( —20460 16369)

1 0
A= 6 —1
Karakterisztikus polinom:
| 1=A o|_ 2
det(A—)\I)_’ 6 1/\‘_...——1—1—)\
A métrix sajatértékei: Ay = 1, Ay = —1.

A sajatvektorok meghatarozasa:

. . 1
A1 = 1 sajatértékhez tartozo sajatvektor: < 3

Ao = —1 sajatértékhez tartozd sajatvektor: (1)
A fent leirtaknak megfelelGen tehat a P hasonlosagi matrix a kovetkezo:

“[5 7]

Ennek kell kiszamolnunk az inverzét. Ezt 2x2-es esetben elég konnyen megtehetjiik:

4 (10
2= 51)

Most még a P~1AP szorzat értékének meghatirozasa van hatra. Ha jol dolgoztunk, akkor egy
diagonalis métrixot kapunk, aminek f6atlojdban a sajatértékek allnak.

iy, (10
D=P AP_<O_1>

I~

10 _ wp-1_ (10
A" =PD™P _<O 1

1 00
A=[10 1 1
0 1 1
Karakterisztikus polinom:
1-A 0 0
det(A — X)) = 0 1-X Ll=...= =2 +3\2 -2\
0 1 1=



A matrix sajatértékei: \y =1, Ao =2, A3 =0.
A sajatvektorok meghatarozasa:

1
A1 = 1 sajatértékhez tartozo sajatvektor: 0 1.
0
0
Ao = 2 sajatértékhez tartozo sajatvektor: 1.
1
0
A3 = 0 sajatértékhez tartozo sajatvektor: -1
1
A fent leirtaknak megfelelGen tehat a P hasonlosigi matrix a kovetkeza:
10 0
P=101 -1
0 1 1
Ennek kell kiszamolnunk az inverzét.
1 0 0
pl = 0 11
— |\ _I1
2 2

Most még a P~'AP szorzat értékének meghatirozasa van hatra. Ha jol dolgoztunk, akkor egy
diagonalis métrixot kapunk, aminek f6atlojdban a sajatértékek allnak.

1 00
D=P1'AP=|( 0 2 0
000
1 0 0
A= ppOp=t = 0 512 512
0 512 512
-1 4 -2
(dA=| -3 4 0
-3 1 3
Karakterisztikus polinom:
—1-A 4 =2
det(A — \I) = -3 4-A 0|=...= =N +6)\2-11\+6
-3 1 3-2X\

A matrix sajatértékei: \y = 1, Ay =2, A3 = 3.
A sajatvektorok meghatarozasa:
A1 = 1 sajatértékhez tartozo sajatvektor:

Ao = 2 sajatértékhez tartozo sajatvektor:

A3 = 3 sajatértékhez tartozo sajatvektor:

=W WWN ==




A fent leirtaknak megfelelGen tehat a P hasonlosagi matrix a kovetkezo:

1 2 1
P=113 3
1 3 4
Ennek kell kiszdmolnunk az inverzét.
3 -5 3
Pt=1 -1 3 =2
0 -1 1

Most még a P 1AP szorzat értékének meghatérozasa van hatra. Ha jol dolgoztunk, akkor egy
diagonalis métrixot kapunk, aminek f6atlojaban a sajatértékek allnak.

—2045 —52910 54956
AV =ppop~t = 3069 —167936 171006
—3069 —226985 230055

5 0 0
=150
0 1 5
Karakterisztikus polinom:
5—A 0 0
det(A —\I) = 15—\ 0|=...= =X+ 1502 — 75\ + 125
0 1 5—-2A
A métrix sajatértékei: Ay = Ay = A3 = 5.
0
Ennek a méatrixnak minden sajatvektora 0 vektor konstansszorosa, igy sajnos nem lesz
1
diagonalizalhat6. Ugyanis nem tudunk megadni 3 fiiggetlen sajatvektort.
0 0 0
A=1[10 0 0
3 01
Karakterisztikus polinom:
—A 0 0
det(A—X)=| 0 -\ 0|=...=21-)
3 0 1-2X

A maétrix sajatértékei: Ay = 1, Ay = A3 = 0.
Itt sincs ugyan 3 kiilénboz6 sajatérték, ugyanakkor a matrix mégis diagonalizalhaté lesz, mivel a
0-hoz meg tudunk majd adni két fiiggetlen sajatvektort. A sajatvektorok meghatéarozasa:

-1 0
Ao = A3 = 0 sajatértékhez tartozd sajatvektorok: 0 | és 1
3 0
0
A1 = 1 sajatértékhez tartozo sajatvektor: 0
1



A fent leirtaknak megfelelGen tehat a P hasonlosagi matrix a kovetkezo:

0 0 -1
P=101 0
1 0 3
Ennek kell kiszamolnunk az inverzét.
3 0 1
rPl= 0 1 0
-1 0 O

Most még a P~1AP szorzat értékének meghatirozasa van hatra. Ha jol dolgoztunk, akkor egy
diagonalis méatrixot kapunk, aminek f6atlojadban a sajatértékek allnak.

1 0 0
D=P'AP=| 0 0 0
000
000
A =ppPp=1—1| 0 0 0
30 1

8. Legyen a T : R® — R? linedris transzformaci6 az alabbi médon adott:

X1 21‘1 —X9 —XI3
T X2 = T —x3
T3 —x1 4x9 +2x3

Hatarozzunk meg R3-nak egy olyan bazisit, amelyben T métrixa diagonalis!

A transzformacio méatrixa a természetes béazisban (jeloljiik ezt Bi-gyel):

2 -1 -1
Tg, = 1 0 -1
-1 1 2

Egy B, bazisban a matrix a T, = P’nglP képlettel szdmolhat6, ahol P a Bi-b6l By bazisba va-
16 &tmenetmatrix. Vagyis egy olyan P métrixra van sziikségiink, amelyre P17, P diagonalis. El16z6
feladatban lattuk, hogy ehhez Tp, sajatvektorait kell kiszdmolnunk. Mivel P oszlopai épp az 4j bé-
zisvektorok (a természetes bazisban felirva), igy a keresett bazis pont egy a Tp, sajatvektoraibol allo
bazis.

1
Tp, sajatértékei: A1 o = 1, A3 = 2, hozzadjuk tartozo (fiiggetlen sajatvektorok): s; = 1 |, 80 =
0
1 1
0 | éssg=| 1 |.Ekkor a By = {s1,S2,s3} bazisban a transzformécié matrixa
1 1

100
Te,=| 0 1 0
00 2

9. Keressiik meg azt az ortogonélis P métrixot, amely a szimmetrikus A matrixot diagonalizalja és irjuk
fel a D diagonalis matrixot!
Kiszdmoljuk a sajatértékeket, a hozzajuk tartozé sajatvektorokat, majd lenorméljuk a sajatvektorokat.

Ekkor megkapjuk a P ortogonalis matrixot.

10



(a)

31

1 3
A matrix sajatértékei: A\ = 2, Ay = 4.
A sajatvektorok meghatarozasa:

A:

-1

1

1

A fent leirtaknak megfelelGen tehat a P hasonlosagi matrix a kovetkezd:

(1)

N (20
D=P AP_<0 4>

A1 = 2 sajatértékhez tartozo sajatvektor: s; = ( ! >

Ao = 4 sajatértékhez tartozo sajatvektor: so =

1™

3v3 -1
A maétrix sajatértékei: Ay = 8, Ay = —4.
A sajatvektorok meghatarozasa:

4=l ]

V3
1

A1 = 8 sajatértékhez tartoz6 sajatvektor: <

1
Ao = —4 sajatértékhez tartozd sajatvektor: ( /3

A fent leirtaknak megfelelGen tehat a P hasonlosigi matrix a kovetkezd:
1[ V3 1
1 V3

-2 0 —36
A= 0 -3 0
—36 0 -23

A miétrix sajatértékei: Ay = —50, Ao = 25, A\3 = —3.
A sajatvektorok meghatarozasa:

3
A1 = —50 sajatértékhez tartozo6 sajatvektor: [ 0O
4
—4
Ao = 25 sajatértékhez tartozo sajatvektor: 0
3
0
A3 = —3 sajatértékhez tartozd sajatvektor: 1
0
A fent leirtaknak megfelelGen tehat a P hasonlosigi matrix a kovetkezd:
3 4
5 -5 0
P=10 01
= 4 3
5 5 0
-50 0 O
D=P AP = 0 25 0
0 0 -3

11



31 00
13 00
(d) A= 0 0 0O
0 0 0O

A métrix sajatértékei: Ay o =0, 3 =4,y = 2.
A sajatvektorok meghatarozasa:

0 0
i ik 0 1. 0
A1 = A2 = 0 sajatértékhez tartozo sajatvektorok: 0 | ¢ 1
1 0
1
Ao = 4 sajatértékhez tartozo sajatvektor: (1)
0
-1
A3 = 2 sajatértékhez tartozo sajatvektor: (1)
0
A fent leirtaknak megfelelGen tehét a P hasonloségi matrix a kovetkezd:
1 1
00 % —%
0o 0 L 1
P = V2 V2
= 1 0 0 0
0 1 0 0
0 0 0O
0 0 0O
_ p—1 —
D=P7AP = 0 0 40
0 0 0 2

10. Irjuk fel az alabbi kvadratikus forméakat =7 Az alakban, ahol A szimmetrikus métrix!
A fenti kvadratikus alak a kovetkezé modon néz ki: az A méatrix f6atlojaban allnak a négyzetes tagok
egylitthatoi, a tobbi helyen a megfelel§ kétszeres szorzatok fele. Minden esetben csak az A métrixot
tiintetem fel.

(a) 923 — 23 + 422 + 62129 — 8173 + T273

9 3 —4
A= 3 -1 %
4 1oy
(b) 23 + 23 — 323 — bxywa + 97123
R
A= —§ 1 0
5 0 -3
(¢) x1xo + 123 + XT3
R E
IR
2 2
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11. Végezziik el az el6z6 feladat forditottjat az aldbbi alakokbol kiindulval

Itt természetesen csupan el kell végezni a matrixszorzasnak megfelel miiveleteket. Es elvégezni a
lehetséges Osszevonasokat

2 -3 T
@) [ = y1[_3 5Hy}—zﬂ_6xy+5y2
[ 1 0 0 T
M) [z vy 2]]0 =3 0 y | = 2% —3y? + 522
0 05|
EREIE
)]z vy z] % 0 6 y | = —22% + Toy + 22 + 12yz + 322
5 6 3 z
L 2

12. Keressiik meg azt az ortogonélis koordinata transzforméaciot, amellyel az alabbi kvadratikus alak négy-
zetek Osszegévé transzforméalhato és irjuk fel a kvadratikus alakot az 0j valtozok segitségével!

Elgszor megkeressiik a kvadratikus alakhoz tartozd A szimmetrikus matrixot, mint a 10. feladatban.

Kiszamoljuk ennek sajatértékeit (A1, \2) és sajatvektorait. A lenormaélt sajatvektorokbél, mint oszlo-
pokbdl elGallitjuk a P koordinata transzforméciot. Ekkor

b y_p-1. [ &1
Y2 T2
transzforméacio esetén a kvadratikus alak ;- y? + Ao - y2 alaki lesz.

(a) 222 + 223 — 27129
A= [ _? 72 ], sajatértékek: 3, 1, P = % [ _} 1 ] és ezzel a koordinata transzformacioval
a kvadratikus alak: 3y? + y3.

(b) 522 + 222 + 4x1 29

A= [ g ; ], sajatértékek: 6, 1, P = - [ ? _; } és ezzel a koordinéta transzformécioval a

kvadratikus alak: 632 + y3.

E

(c) 2z129

[0 s 1|1 =1, . Loz
1o | sajatértékek: 1, -1, P = 1 1| ezzel a koordinata transzformacioval a

kvadratikus alak: 42 — 2.

(d) —3.%'% + 5$% + 21‘1.’1,'2

A:

S

[ =31 P o V1T —4 17,
A= 1 5},sajatertekek.1+\/l7,1 V17, P = 34—8\/ﬁ[ 1 4-VT7 és ezzel

a koordinata transzformécioval a kvadratikus alak: 14+ V1T)yi + (1 — V17)y3.
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