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Szeparabilis differencialegyenletek

Szétvalaszthat6 (vagy szeparabilis) differencidlegyenlet dltaldnos alakja:

ahol g(y) # 0. Ekkor az egyenlet dltaldnos megolddsat a
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egyenlet megoldasabdl kaphatjuk meg.
Ha ¢(yo) = 0 valamilyen yo-ra, akkor (1) egyenletnek a konstans y(x) = yo fliggvény is megoldésa.

1. feladat Adja meg a kévetkezd differencidlegyenlet dltalanos és egy partikuldris megoldasat:
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X

2. feladat Adja meg a kovetkezo differencidlegyenlet altaldnos megolddsat:

y/ — er+y

3. feladat Adja meg az alabbi kezdetiérték-probléma megoldasat:
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y (0) = —4

4. feladat Adja meg az aldbbi kezdetiérték-probléma megoldasat:

y' = y*sin(z), y(0) = 1

5. feladat Adja meg az alabbi differencidlegyenlet dltaldnos megoldasat:
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Oldja meg a kezdetiérték-problémaékat az alabbi esetekben:

1. y(1) =2
2. y(1) =3
3. y(-1)=-3



6. feladat A rddium bomlasa sordn a sugirzé anyag y(t) mennyisége ardnyos az anyag csokkenésének
gyorsasagaval. Tudjuk, hogy a radium felezési ideje 1600 év. A kiinduldsi anyag mennyiségének hany
szazaléka bomlik el 100 év alatt?

1
Segitség: —y' = Ay, ahol A az ardnyossdgi tényezd és y(1600) = iy(O)
Homogén fokszamii egyenlet

r=1( g

alaki egyenlet v = £ helyettesitéssel u' = w alakra hozhaté, ami szétvalaszthaté differencial-

egyenlet. Ezt megoldva megkapjuk u-t, ahonnan y(z) = z - u(x).
7. feladat Adja meg az alabbi differencidlegyenlet dltaldnos megoldasat:
z+y—xy =0

Segitség:

Alkalmazzuk az u(xz) = y(@) helyettesitést.
x

8. feladat Adja meg az alabbi differencidlegyenlet altaldnos megoldéasat:
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9. feladat Adja meg az alabbi kezdetiérték-probléma megoldasat:

a?y +ay=a?+y? y(1) =2



