Matematika A3 épitomérnokoknek 2. gyakorlat
Els6rendii linearis inhomogén differencialegyenletek

Altaldnos alakja:
y' +p(x) -y = ql@), (1)
ahol p, ¢ ismert, folytonos fiiggvények.

Az (1) egyenlet altaldnos megolddsat konstans varidciés médszerrel tudjuk megtaldlni. Ez 2
1épésbdl all:
1. Homogén rész altalanos megoldasa:

y + p(z) -y = 0 dtrendezés utédn (y = —p(x) - y) szétvalaszthatd egyenletként megoldhato.
Legyen y;, ennek a homogén egyenletnek az altalanos megoldésa.

2. Inhomogén egyenlet partikularis megoldésa:

Ha a homogén rész altaldnos megoldasa y, = F'(c,z), akkor az (1) egyenletnek egy y, parti-
kuldris megolddsat megkaphatjuk y, = F(c(x),z) alakban. Ezt behelyettesitve (1) egyenletbe,
megkapjuk ¢'(z) figgvényt. Innen c(z) integraldssal meghatdrozhato, ebbél pedig y,, is.

Ekkor az inhomogén egyenlet ltaldnos megoldédsa y = yn + yp.

1. feladat Adja meg a kévetkezd differencidlegyenlet dltaldnos megoldasat:

y —y=e" (2)

2. feladat Oldjuk meg az aldbbi differencidlegyenletet!
xy’ = cosx — 2y (3)

3. feladat Adja meg a kovetkez6 differencidlegyenlet altaldnos megoldasat:

y’—£=x2+3x—2
x

4. feladat Adja meg az alabbi kezdetiérték-probléma megolddsat:
y' —y=2te* y(0) =1

5. feladat Adja meg az alabbi kezdetiérték-probléma megoldasat ¢ > 0 esetén:
ty +2y=t2—t+1,y(1)=1/2

6. feladat Adja meg a kovetkezd differencidlegyenlet dltaldnos megoldasat:

Yy — 2y = 1262

7. feladat Adja meg a kovetkez6 differencidlegyenlet altaldanos megoldasat:

ey +y) =1
8. feladat Adja meg az alabbi kezdetiérték-probléma megolddsat:

2
y’—;yzx,y(1)=3

9. feladat Adja meg a kovetkezd differencidlegyenlet dltaldnos megoldasat:

y' — 322y = 622

10. feladat Adja meg a kovetkezo differencidlegyenlet altaldnos megoldéasat:

y’+gy=
x 2 +1



