Matematika A3 épitomérnokoknek 5. gyakorlat
Prébafiiggvény-moddszer, hiAnyos masodrendii differencidlegyenletek

Prébafiiggvény-modszer

1. feladat
(a) Oldjuk meg az y”’ + 4y = 3sinz differencidlegyenletet!

(b) Adjuk meg az aldbbi kezdetiérték-probléma megolddsét!

Y +4y=2"+32, y0)=0, y(0)=2

2. feladat Oldjuk meg az alabbi kezdetiérték-problémaét!

y' =3y +2y=2¢" y(0)=1, y'(0)=2

Hianyos masodrendii differencialegyenlet

Hidnyos mésodrendii differencidlegyenletrdl akkor beszéliink, ha z, y és 3’ koziil valamelyik (akér
egyszerre tobb) nem jelenik meg az egyenletben. Harom tipussal foglalkozunk részletesebben:

o Ha y és ¢/ is hidnyzik: v = f(z). Ekkor y = [ [ f(x) dz dz.

o Ha y hidnyzik: p(z) = y'(x) helyettesitéssel (y” () = p’(z)) elsérend(i egyenletet kapunk p(x)-re.
Ezt megoldva y = [ p(z) dz.

o Ha z hidnyzik: p(y) = v’ helyettesitéssel (y” = 3—5 -p) p(y)-ra elsérendi differencidlegyenletet

kapunk. Ennek megoldédsa utdn y' = p(y) elsérendii szétvilaszthat6 egyenlet megolddsa y.

3. feladat Oldjuk meg az aldbbi kezdetiérték-problémékat!

y'y— () =0

(a) y(0)=0,4'(0) =3
(b) (0) =1, y'(0) =3
(¢) y(0) =3, y'(0) =3

4. feladat Oldjuk meg az aldbbi kezdetiérték-problémat!

y' =12y, y(0)=0, ¥'(0)=0

5. feladat Oldjuk meg az alabbi kezdetiérték-problémét!

y' = =2i(y)% y(0)=0, ¥(0)=-1

6. feladat Adjuk meg a kovetkezd differencidlegyenletek dltaldnos megoldasat!
(a) y" = e** + cos(3z)
(b) " =1+sinz

7. feladat Adjuk meg az aldbbi egyenlet altalanos megoldasat!

/

y' = Y 4 asing
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8. feladat Adjuk meg a kovetkezo differencidlegyenlet altaldnos megoldédsat!

(y')* +2yy" =0

9. feladat Adjuk meg az alabbi kezdetiérték-probléma megolddsat!

10.

11.

12.

13.

y' =2y, y(0)=0, y'(0)=1

feladat Adjuk meg a kovetkezd differencidlegyenlet altalanos megoldasat!

4
y”+fy':ac
x

feladat Adjuk meg az alabbi kezdetiérték-probléma megoldasat!

y' =4y =0, y(0)=3, ¥'(0)=2

feladat Adjuk meg a kévetkezd differencidlegyenlet dltalanos megoldasat!

CL‘yN _ Sy’ +x

feladat Adjuk meg az alabbi kezdetiérték-probléma megoldasat!



