Matematika A3 épitomérnokoknek 6. gyakorlat
Kombinatorika

Permutacidé

o Ismétlés nélkiili permutacié: n kilénbo6z6 elemet héanyféleképpen lehet sorba rendezni: P, = n!.

o Ismétléses permutacio: n elemet hanyféleképpen lehet sorba rendezni, ha ezek koziil kq, ks, . . . , ks
egyforma: Pyt — kll.kﬁ!wk I
Kombinacié

o Ismétlés nélkiili kombinécié: n kiillonb6z6 elembdl hanyféleképpen lehet k& darabot kivalasztani:
Ck =5 n! _ (n)
n l-(n—k)! k

o Ismétléses kombindcié: n kilénboz6 elembdl hanyféleképpen lehet k darabot kivalasztani, ha
egy elemet tobbszor is valaszthatunk: CF = (”ﬂ’:fl).
Variacié

o Ismétlés nélkiili variacio: n kilénbo6z6 elembdl hanyféleképpen lehet k darabot kivalasztani, ha

. , 3 !
a sorrend is szamit: V¥ = (oI

o Ismétléses variacid: n kiillonbo6z6 elembdl hanyféleképpen lehet & darabot kivalasztani, ha a

sorrend is szamit és egy elemet tobbszor is valaszthatunk: Vi = nk.

1. feladat Az 1, 2, 3, 4, 5 szamkartydk mindegyikét felhasznalva hany kiillonbozé 6tjegyi szdm
készithet?

Megoldasvazlat 5 kiilonb6z6 kartyat akarunk sorba rendezni, vagyis ez egy ismétlés nélkiili per-
mutacié. Igy a sorrendek szdma: 5!.

2. feladat A 0, 2, 4, 6, 8 szamkartydk mindegyikét felhasznilva hiny kilénbozé o6tjegyli szam
készithet6?

Megoldasvazlat Hasonl6 az el6z6hoz, de a 0 nem allhat a szam elején, igy elGszor csak 4 lehetsé-
glink van. Igy az eléallithaté otjegyli szamok szama: 4 - 4.

3. feladat A 0, 1, 1, 2, 2, 2, 3 szamkartyak mindegyikét felhasznilva hany kiilonbozé hétjegyii szam
készithet&?

Megoldasvazlat Mivel vannak egyforma kartyak, ez egy ismétléses permutéicié, de megint figyelni

kell, hogy elsé helyre nem keriilhet a 0. Igy az elkészithetd szdmok szédma: 26!%%!!.

4. feladat A DIFFERENCIALEGYENLET sz6 bettiit dsszekeverve hany kiilonboz6 "sz6" készithets?

Megoldasvazlat Ez is ismétléses permutacié. 20 betli van, ebb6l 2db I, 2db F, 5db E, 2 db N és

2 db L (a maradék 7 betii egyszer szerepel). Igy a "szavak' szdma: 23(_);)!.

5. feladat Hany 1j tipust magyar rendszamtébla készithet6? ("2x2 betii - 3 szdm", ahol Osszesen
26-féle beti és 10-féle szadm szerepelhet)

Megoldasvazlat Ismétléses varidciéval: 264 - 103.

6. feladat Hanyféleképpen lehet kitolteni egy 6toslottd szelvényt?

Megoldasvazlat 90 szambdl kell 5 kiilonboz6t kivalasztani, igy ez egy ismétlés nélkiili kombinécio:

(5)-



7. feladat Egy 20 f6s 6ntevékeny kor csapatépitést szervez, ahol mindenki kezet fog a masikkal. Hany
kézfogas torténik?

Megoldasvazlat A kérdés, hogy 20 emberbél hanyféleképpen lehet kettd kiilonbozét kivalasztani.
Ez is ismétlés nélkiili kombinacid: (220).
8. feladat A 13 f&s hallgatoi képviseletnek két {6t kell delegélnia egy kari bizottsadgba. Hanyféleképpen
delegalhat a tagjai koziil?

Megoldasvazlat El6z6h6z hasonléan a lehet6ségek szama (123).
9. feladat A 13 {8s hallgatéi képviseletnek valasztania kell egy iroda felelést és egy nagyterem felelSst,
akik nem lehetnek azonos személyek. Hanyféleképpen valaszthatnak a tagjaik koziil?

Megoldasvazlat Itt szdmit a "sorrend" (hiszen nem mindegy, hogy ki az iroda felel6s és ki a nagy-
terem felelés), igy ez egy ismétlés nélkiili varidcié. A lehetéségek szdma: 13 - 12.

10. feladat Hany olyan haromjegyl szam van, melynek jegyei novekvé sorrendben kovetik egyméast?

Megoldasvazlat Egy ilyen szimban 0 nem szerepelhet. A maradék 9 szamjegybdl akarhogy valasz-
tunk 3-at, abbdl pontosan egy megfeleld haromjegyt szam készithet6. Igy ismétlés nélkiili kombina-
ciéval a megfelel6 haromjegyli szamok szama: (g)

11. feladat Hany olyan haromjegyii szam van, melynek jegyei csokkend sorrendben kévetik egymést?

Megoldasvazlat Az el6zovel ellentétben most a 0-t is hasznalhatjuk. Viszont itt is igaz, hogy
akarhogy valasztunk a 10 szamjegybdl 3 kiillénbo6z6t, azokbdl pontosan egy megfelelé haromjegyt
szam készithetd. Vagyis ezek szama: ().
12. feladat 10 kiilénboz6 izii fagylalt koziill hanyféleképpen valaszthatunk 3 gombdcot dgy, hogy
kiilénboz6 fajtakat vélasztunk? Hanyféle lehetségiink van, ha tolcsérbe kérjik (vagyis szdmit, hogy
melyik van legalul, kozépen és feliil)? Es ha egy izt akar tGbbszor is valaszthatunk?

Megoldasvazlat Az els6 esetben 10 kiilonb6zobol kell valasztani 3 kiilonbozét, igy a lehetOségek
szama () (ismétlés nélkiili kombindcic).
Tolesérnél szamit a sorrend, igy ekkor a lehetdségek szama: 10 -9 - 8 (ismétlés nélkiili varidcid).
Ha egy izt tobbszor is valaszthatunk, akkor az elsé esetben a lehetOségek szdma ismétléses kombi-
nacioval szamolhato: (10+33_1) = (132), mig tolcsér esetén ismétléses varidcioval: 103.
13. feladat A BME focicsapatdban 4 gépészmérnok, 5 épitémérnok, 6 fizikus és 8 vegyészmérnok
hallgaté jatszik. Az egyetemek kozti bajnoksigon 5 f6s csapatot kell kiallitani, ahol mind a négy karrdl
kell, hogy legyen ember a csapatban. Hényféleképpen lehet Gsszeallitani a csapatot?

Megoldasvazlat Az 6t kar kozil pontosan egy fog két jatékost adni, a tobbi kar pontosan igy
egyet. Példaul azon csapatosszedllitasok szama, amiben két gépészmérnok van: (é) -5-6-8. Hasonléan
szamolhatok azok az esetek, amikor valamelyik masik kar ad 2 hallgatét. Ezek mind kiilonb6z6 esetek,
igy ezeket Osszeadva kapjuk az Osszes lehetOség szamét:

(3).5.6.8+4. @ -6~8+4~5~(S>-8+4~5-6- @

Maésképp: Elészor kivalasztunk minden karrél egy-egy hallgatot, erre 4-5-6-8 lehet6ség van. Ezutan
a maradék 19 hallgatobol még egyet kell valasztani, de ekkor minden lehetséges csapatot pontosan
kétszer szamoltunk, igy a csapatok szama 4-5-6-8-19 - %



14. feladat Az EMK-n minden témavezeté oktatéra jut 3 hallgat6, akik kézott minden évben ki-
osztjék "Az év konzulens-hallgat6 dijat" (amit egy témavezetd és az egyik hallgatdja kapja). Hényfé-
leképpen tehetik ezt meg, ha 13 témavezet6 van Gsszesen?

Megoldasvazlat A témavezet&t 13-féleképpen véilaszthatjuk, akinek 3 hallgatdja van, igy a lehetd-
ségek szama 13 -3 = 39.

15. feladat 8 lany és 5 fit vizsgazik matematikabdl. Mindenki kiilénb6z6 pontszamot szerzett.
(a) Hanyféleképpen alakulhat a pontszam szerinti sorrendjitk?

(b) Héanyféleképpen alakulhat a pontszdm szerinti sorrend, ha csak a nemek szerinti alakuldst vizs-
galjuk?

Megoldasvazlat
(a) Ismétlés nélkiili permutécidval: 13!.
(b) Ismétléses permutécidval: ;,—351,
16. feladat 12 konyvbdél 5 matematikaval, 2 statikaval, 3 hidraulikdval és 2 geodéziaval foglalkozik.
Hanyféleképpen lehet a konyveket elhelyezni a konyvespolcon, ha azt szeretnénk, hogy az azonos
témaval foglalkoz6 konyvek egymés mellé keriiljenek?

Megoldasvazlat A témadakon belil ismétlés nélkili permutaciéval szamolhaté a sorrendek szama,
példaul a matekkonyveket 5!-féleképpen rendezhetjiik. Ezektél fliggetleniil a témakat is ismétlés nélkiili
permutaciéval rakhatjuk sorba 4!-féleképpen. Tehat 6sszesen 5!- 2 - 3! -2 - 4! lehetséges sorrend van.

17. feladat Hanyféleképpen tudok kihitizni a francia kdrtyapaklibdl 2 pikk és 5 egyéb (nem pikk)
lapot? (A francia pakli 52 lapbdl all, 4 szin, szinenként 13 érték.)

Megoldasvazlat A 2 pikket (123)—fé1eképpen valaszthatjuk (ismétlés nélkiili kombindcid) és hason-
13

léan a masik 5 lapot (359)—féleképpen valaszthatjuk. Tehat sszesen (2) . (359) lehetdségiink van.

18. feladat 5 Palibacsi és 9 Vasarhelyi Klub tagbdl szeretnénk egy kozos pultot kialakitani a BME
Egyetemi Napokra, ahol 3 Palibacsis és 4 Véasarhelyi Klubos tag legyen. Hanyféleképpen alakithaté
ki a k6z6s pult, ha a Klubosok k6z6tt van 2 személy, akik nem hajlandéak egy pultban dolgozni?

Megoldasvazlat A Palibacsis tagokat (g)—féleképpen valaszthatjuk, mig a Klubosokat ((Z) — (;))—

féleképpen (hiszen pontosan (;) lehet&ség nem jo, azaz ennyi olyan valasztas van, amiben benne lenne

az a két személy, akik nem hajlanddk egyiitt dolgozni). Tehat a pultot (g) : ((Z) — (;))-féleképpen
alakithatjuk ki.

19. feladat Hanyféleképpen tudok kihtizni 5 lapot a magyar paklibdl, ha azt akarom, hogy a tok
fels6 koztiik legyen?

Megoldasvazlat A tok felsé biztosan kozte van, igy a maradék 31 lapbdl valasztunk ki négyet. A
lehetségek szama (ismétlés nélkiili kombindciéval): (%)).

20. feladat 2024-ben egy 1j szerencsejatékot vezetett be a Szerencsejaték Zrt., melynek neve a Napi
mazli. A sorsolason kihiznak

e egy évet, ahol csak az évszam utolsé két szamjegye szamit, azaz egy 00-99 kozti értéket,

e egy hoénapot,

e egy napot, ahol csak valés datum szerepelhet, tovabba a szok6évektdl eltekintenek, tehat a
februar minden év esetén 28 naposnak tekinthetd,

e és egy szimbo6lumot a felsorolt 20 lehet6ség kozil.

Hényféle kiilonb6z6 szelvény jatszhatdé meg Gsszesen?



Megoldasvazlat Az évet 100-féleképpen, a napot (és ezzel egyiitt a hénapot) 365-féleképpen, a
szimboélumot 20-féleképpen véalaszthatjuk, igy 100 - 365 - 20 kiilonbozé szelvény van.



