Matematika A3 épitomérnokoknek 1. gyakorlat
Szétvalaszthat6 és elsOrendii linearis differencidlegyenletek

Szétvalaszthato differencialegyenletek

Szétvalaszthato differencidlegyenlet altalanos alakja:

ahol g(y) # 0. Ekkor az egyenlet dltaldnos megolddsat a

/ﬁdy:/f(x)dx

egyenlet megoldasabdl kaphatjuk meg.

1. feladat Oldjuk meg a y' = ky, y(0) = 1 kezdetiérték problémat, ahol k # 0 paraméter!

2. feladat Oldjuk meg az 3y’ = (y®> +1) -2, y(—1) = 1 kezdeti érték problémat, majd ellendrizziik le

a kapott megoldast!

Els6rendii linearis differencialegyenletek

Altaldnos alakja:

Y 4 plx) -y = q(z),

ahol p, q ismert, folytonos fliggvények.
(2) altaldnos megolddsa:

y(x):c'effpdw+/q~efpdwd:r~effpdw.

A megolddképlet nélkiil is megoldhaté az egyenlet: konstans varidcids modszerrel. Ez 2 1épésbol:

1. Homogén rész megoldasa:

Yy + p(x) - y = 0 szétvalaszthaté egyenletként megoldhatd.

2. Inhomogén egyenlet megoldésa:

Ha a homogén rész altaldnos megolddsa y = F'(c, z), akkor keressiik y = F(c(x), ) alakban. Ezt

behelyettesitve (2) egyenletbe, c(x) meghatarozhat6, ebbél pedig y.

3. feladat Oldjuk meg az alabbi differencidlegyenletet!

2y’ = cosx — 2y

Homogén fokszamu egyenlet

s-1(2)

(3)

(4)

alaki egyenlet u = £ helyettesitéssel u' = ! (”371‘ alakra hozhatd, ami szétvalaszthaté differencial-

egyenlet. Ezt megoldva megkapjuk u-t, ahonnan y(z) =z - u(z).

4. feladat Oldjuk meg az alabbi differencidlegyenletet!
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