Matematika A3 épitomérnokoknek 2. gyakorlat
Egzakt és autoném differencidlegyenletek, stabilitas

Egzakt differencialegyenletek
M(z,y)dx + N(z,y)dy =0 (1)

alakl egyenlet egzakt pontosan akkor, ha M, N parcialis derivaltjai léteznek és folytonosak és
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Ekkor létezik F(x,y) : R?> — R potenciélfiiggvény, amire ‘3—5 = M, %—Z = N és (1) altaldnos

megolddsa F(x,y) = ¢, ahol ¢ tetsz6leges konstans.

1. feladat Oldja meg az alabbi differencidlegyenletet: e¥dx + (ze¥ + 2y)dy = 0.

Autoném differencialegyenletek, stabilitas

Autondém differencidlegyenlet altalanos alakja:

v =fQ). (2)

Egyensulyi helyzetek (vagy kritikus pontok) az f(y) = 0 egyenlet megoldésai. Ahol f(y) # 0, ott
szétvalaszthatd egyenletként megoldhaté (2).

Egyensilyi helyzetek osztalyozasahoz a fazisvonalakat kell dbrézolni, melyek irdnya f elGjelétdl
fiigg. Lehetséges tipusok: aszimptotikusan stabil, instabil, félig-stabil. Fazisvonalak segitségével az
egyenlet megoldasai vazlatosan abrazolhatok.

2. feladat Adja meg a kovetkezd differencidlegyenlet egyensilyi megoldésait és jellemezze azokat
stabilitas szempontjabol, tovabba vazlatosan abrazolja is a megoldasokat:

y'=(2-y)ny.
Iranymezd
y' = f(x,y) megolddsait f(x,y) = c egyenletek megolddsdnak segitségével abrdzoljuk.
3. feladat Vazoljuk fel a differencidlegyenlet megoldésait!
y =a?+y? -2

Tovabbi feladatok

4. feladat Tekintsiik az i = y> — y? differencidlegyenletet. Hatdrozzuk meg az egyenstlyi helyze-
teket, és ezek tipusit, illetve az inflexids pontokat! Rajzoljuk le a fizisegyenest, és néhany jellemz6
integralgorbét! Adjuk meg az analitikus megoldast is!

5. feladat Adjuk meg a differencidlegyenlet altaldnos megoldédsat!
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