Matematika A3 épitomérnokoknek 4. gyakorlat
Proébafiiggvény-moddszer, konstans variaciéos moédszer

1. feladat Adjuk meg az alabbi differencialegyenlet altalanos megoldasat!
y" +2y + 5y =e 'sint (1)
2. feladat Oldjuk meg az alabbi kezdetiérték-problémét!

y' =3y +2y=2¢", y0)=1, ¢(0)=2 (2)

Konstans variaciés moédszer
Konstans varidciés médszerrel
v+ o)y +at)y = g(t) 3)
alaki mésodrendi, linedris (akar valtozd egyiitthatds) inhomogén differencidlegyenlet egy partikularis
megoldasat tudjuk elédllitani, ahol g tetszoleges folytonos fiiggvény.
A moédszer 1épései:
1. Allitsuk el6 (3) homogén részének altalanos megoldasat Vi, a1 = c1y1(t) + caya(t) alakban.

2. Ekkor a partikuldris megoldast keressiik y, = C1(t)y1(t) + Ca(t)y2(t) alakban (azaz a homogén
egyenlet dltaldnos megoldasdban a ¢y, ca konstansokat ismeretlen Cy(t), Ca(t) fuggvényekkel
helyettesitjiik).

3. Hatdrozzuk meg az ismeretlen fiiggvények derivaltjait (C](¢), C4(t)) az aldbbi egyenletrendszer
megoldasaval:

CL )y () + Ch(H)ya(t) = 0
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4. Ci(t), C4(t) integralasaval megkapjuk Ci(t), Ca(t) fuggvényeket. Ezekkel felirjuk y,-t és (3)
altaldnos megoldasa y = Y}, a1t + v, lesz.

Megjegyzés: a mbdszer ugyanarra valdé, mint prébafiiggvény-modszer, de ez altalanosabb, hiszen
valtozé egylitthatds esetben is miikodik és nem kell g(¢)-nek specidlis alakinak lennie. Viszont, ha
lehet hasznalni probafliggvény-médszert, az altalaban konnyebben szamolhaté.

3. feladat Keressiik meg az alabbi egyenlet partikularis megoldasat konstans varidciés médszerrel!
y'+y —2y=e"
4. feladat Tekintsiik az alabbi differencidlegyenletet!
2y —tt+2)y +(t+2y=2t3 t>0 (4)

Ellendrizziik le, hogy Y1 = t és Yo = te! megolddsa (4) homogén részének! Adjuk meg az inhomogén
egyenlet dltaldnos megoldéasat!

5. feladat Adjuk meg az aldbbi egy partikuldris megoldasat konstans varidciés médszerrel!

y" + 2y + 5y =e 'sint



