Matematika A3 épitomérnokoknek 10. gyakorlat
Tovabbi folytonos valészintiségi valtozdok, gyakorlas a zh-ra

1. feladat A buszmegdlloba érkezésemkor megtudom, hogy az el6z6 busz mar legalabb 3 perce
elment. Mi a valésziniisége, hogy 5 percen beliill megérkezik a buszom, ha a buszok kdvetési ideje
exponencidlis eloszlasi, 10 perc varhaté értékkel?

Megoldasvazlat Ha X a varakozasi id6, akkor az orokifju tulajdonsag alapjan a kérdezett valdszi-
nfiség P(X < 5) =1—e /2.

2. feladat Annak valdszintisége, hogy egy telefonbeszélgetés legaldbb 5 percig tart, 0.3. Mennyi a
valészintisége, hogy 10 perc utan is tart még?

Megoldasvazlat Feltehetd, hogy egy telefonbeszélgetés hossza exponencidlis eloszlasi, ez legyen T.
Ekkor P(T' > 5) = 0.3, amibdl az eloszlds paramétere A = —ln%, amibdl P(T > 10) = e~ 0% = 0.09.

3. feladat Egy adott teriileten a foldrengések erejei egymastdl fiiggetlen, exponencidlis eloszlast
valészintiségi valtozok, 2.4 varhaté értékkel a Richter skalan. Mi a valdszinlisége, hogy a kévetkezd
a) foldrengés ereje meghaladja a 4-et?

b) két foldrengés egyike sem lesz 4-nél erésebb?

Megoldasvazlat Legyen X,Y a kovetkezo két foldrengés ereje.

a) P(X >4) =e /3

b) P(X <4,V <4) = (1—e5/3)?
4. feladat Egy X valdsziniiségi valtozo stirliségfiiggvénye: f(z) = cx(1—x), ha x € (0,1), egyébként
az értéke 0.

a) Mennyi a ¢ konstans értéke?

b) Mi az X varhaté értéke?
Megoldasvazlat

a) [ f(z)dz =1 egyenletbdl ¢ = 6
b) Definici6 alapjén a vérhaté érték 3.

5. feladat A bankunkban virakozunk, ahol az atlagos kiszolgaldsi id6 exponencidlis eloszlasi, 5 perc
varhato értékkel. Ha csak egyvalaki van elottiink és 6t éppen kiszolgdljak, akkor mi a valdszintlisége,
hogy 4 percen beliil sorra keriiliink,

a) ha éppen most érkeztiink?

b) ha mér 4 perce varakozunk?

Megoldasvazlat
a) 1— e~4/5

b) Orokifji tulajdonsdg miatt 1 — e~4/5.

6. feladat FEgy benzinkit hetente egyszer kap benzint. Ha a heti eladds (ezer literben mérve) egy
valbszintiségi valtozo
5(1—z)* ,haze(0,1),
foy { 30-) € (0.1)
0 , egyébként

stirliségfiiggvénnyel, akkor mekkora méretii tartaly sziikkséges ahhoz, hogy egy adott héten a benzinkut
0.01 valészinliséggel fogyjon ki a benzinbél?



Megoldasvazlat Legyen X a kereslet és T a keresett tartdlyméret. Ekkor P(T" < X) = 0.01.
Integraldssal adédik, hogy (1 — T')°> = 0.01, amib8l T = 1 — +/0.01 ~ 0.6.

7. feladat Adott tipusi elektomos berendezések 2%-a 1000 tizemodrdn beliil elromlik. Tegytik fel,
hogy a meghibdsodasig eltelt id6 exponencidlis eloszlast kovet. Mekkora a valdszinlisége, hogy egy
ilyen berendezés az atlagosndl tovabb mikédik? Hény éra garanciat vallaljanak, ha garancialis idon
beliil csak 5% garanciaigényt akarnak kielégiteni?

Megoldasvazlat Legyen X egy berendezés miikodési ideje. Ekkor P(X < 1000) = 0.02, amibdl az
eloszlas paramétere A = _irég(‘)gs ~ 2.02-1075. A varhaté miikodési id6 % Annak a valdsziniisége,
hogy ennél tovabb miikodik egy berendezés: P(X > ) = e~ L.

Ha T a véllalt garanciaidé, akkor az kell, hogy P(X < T) = 0.05, ahonnan T = — % ~ 2538.

8. feladat Egy dobozban 3 1j és 2 hasznalt teniszlabda van. Taldlomra kivesziink egyet és jatszunk
vele, majd visszatessziikk a dobozba. A kovetkezd jatékban (ismét taldlomra kivéve egyet) milyen
valésziniiséggel jatszunk majd Gj labdéaval?

Megoldasvazlat Osszes lehet6ség szdma 5 - 5 = 25. Azon lehetéségek szdma, amikor 1j labdaval
jatszunk 2 -3 + 3 -2 = 12. Tehat a valOszintiség: %

9. feladat Két férfi és harom né il egy padon. Mi a valdszinlisége, hogy nemek szerint felvaltva
iilnek?

32!

Megoldasvazlat == =

1
TO.

10. feladat Egy érmét haromszor feldobunk. Feltéve, hogy van fej a dobasok k6zott, mi a valdszi-
nilisége, hogy irds is van?

Megoldasvazlat 7 olyan elemi esemény van, amikor dobtunk fejet, ebbél 6 esetben dobtunk irast
is. Igy a keresett val6sziniiség g.

11. feladat Van a zseblinkben egy szabdlyos és egy olyan pénzérme, amelynek mindkét oldala fej.
Kivessziik az egyiket és feldobjuk kétszer, az eredmény mindkét esetben fej. Mi a valdsziniisége, hogy
a hamissal dobtunk?

Megoldasvazlat Legyen A az az esemény, hogy a szabédlytalan érmével dobalunk és B az az esemény,
hogy mindkét dobés fej. Ekkor Bayes-tételt hasznélva

1/2 4

P(A|B) = ———— = —.
(41B) 1/2+1/8 5

12. feladat Az A érme feldobésakor 0.4 valésziniiséggel kapunk fejet, a B érme feldobasakor ugyanez

a valoszinliség 0.7. E két érme koziil egyet véletlenszertien kivalasztunk, és 10-szer feldobunk.

a) Figgetlenek-e e dobasok kimenetelei egyméstol?

b) Mi a valészintisége, hogy pontosan 7 dobés lesz fej?

¢) Feltéve, hogy az elsé dobas fej, mi a valészintlisége, hogy az A érmével dobunk?

)
)
)
)

d) Feltéve, hogy az els6 dobds fej, mi a valdsziniisége, hogy 6sszesen 7 dobds lesz fej?



Megoldasvazlat Legyen A és B az az esemény, hogy A vagy B érmével dobunk. F, F' legyen az az
esemény, hogy az elso, illetve a méasodik dobés fej. C legyen az, hogy pontosan 7 fejet dobtunk.

a) P(E) =P(F) = 0.55 (teljes valésziniliség tételével A, B teljes eseményrendszerre nézve). Hason-
léan P(E N F) = 0.325 # P(E) - P(F), {gy nem fiiggetlenek.

b) Teljes valésziniiség tételével (A, B teljes eseményrendszerre nézve) és hasznélva, hogy a fejek
szdma binomidlis eloszlasi n = 10 és az érmétdl fiiggéen p = 0.4 vagy p = 0.7 paraméterekkel:
P(C) =~ 0.15.

c) Bayes-tétellel: P(A|E) = 1.

d) P(C N E)-t teljes valdszinliség tétellel szdmolhatd. Ezutén Bayes-tételb8l P(C|E) meghatdroz-
haté.

13. feladat Tegyiik fel, hogy P(X =0) =1— P(X =1). Ha E(X) = 3Var(X) akkor mivel egyenld
P(X =0)?

Megoldasvazlat Legyen p = P(X = 1). Ekkor X ~ BER(p), {gy az egyenletbdl p = 3p(1 — p),
vagyis p = 2, azaz P(X =0) = 1.

14. feladat Egy sorsjatékon 1 darab 1 000 000 Ft-os, 10 darab 50 000 Ft-os, és 100 darab 5 000
Ft-os nyeremény van. A jatékhoz 40 000 darab sorsjegyet adnak ki. Mennyi legyen a jegy ara, hogy
egy sorsjegyre a nyeremény varhaté értéke a jegy ardnak felével egyezzen meg?

Megoldasvazlat A nyeremény m valészintiséggel 1 000 000 F't, % valészintiséggel 50 000 F't,
% val6szinfiséggel 5 000 Ft, egyébként 0 Ft. Igy a varhaté értéke 67.5 Ft, vagyis a jegy ara 125 Ft
kell legyen.



