Matematika A3 épitomérnokoknek 13. gyakorlat
Linearis differencidlegyenletrendszerek

Keresiink x(t), y(t) fiiggvényeket, melyek teljesitik az aldbbi egyenleteket:
a1z’ + bz + cry +diy = f(t) (1)
azx’ + bax + coy’ + day = g(2), (2)

ahol a;, b;, ¢;, d; adott konstansok, f(t), g(t) adott fliggvények.
Bevezetjitk a D derivalasi operatort, ami egy fiiggvényhez a derivaltjat rendeli. Azaz Dx =
', Dy = y'. Ennek segitségével kiszdmolhatjuk az aldbbi determindnsokat:

a1D+b1 01D+d1
a2D 4+ by caD +ds

o — ‘f(t) aD+d;

g(t) caD + dy
8= a1D + by f(t)
B asD + by g(t)

Ezutdn megoldjuk a Az = «, Ay = f differencidlegyenleteket. Az igy kapott x(t), y(¢) meg-
olddsokban szerepelnek kiilonbo6zé vélaszthaté konstansok. Ezek kozil példdul az y(t) egyenletében
szerepld konstansok kifejezheték az x(t)-ben szerepld konstansokkal, ha visszahelyettesitjiik a megol-
désokat (1), (2) egyenletek valamelyikébe. Igy kapjuk meg a rendszer dltaldnos megoldasat.

1. feladat Oldja meg az aldbbi kezdetiérték-problémat!
20" =y +y, v =22 + 2z, 2(0) =1, y(0) = -2
2. feladat Oldja meg az 2’ = y + €', 3y = x differencidlegyenlet-rendszert!
3. feladat Oldja meg az 2’ +z + 1 + 2y = e, 2’ + 2z + ¢ + 4y = 0 differencidlegyenlet-rendszert!
4. feladat Oldja meg az alabbi kezdetiérték-feladatot:

¥ =3r—2y, v =2z -2y, z(0)=1, y(0)=-1.

5. feladat Oldja meg az alabbi differencidlegyenlet-rendszert: =’ +x = —y, 22’ = —y' —y.



