Matematika A4 - Valésziniliségszamitas 11. gyakorlat

Paraméterbecslés
X, = (X1,Xs,...,X,) n elemll minta alapjdn akarjuk az X valdsziniiségi valtoz6 6 paraméterét
becstilni.

o Atlag: X, = 1 3" X; torzitatlan becslés E(X)-re
i=1

S

(X; — &,)? torzitott becslés D(X)-re

i=1

S|

e Tapasztalati szords: § =

Maximum Likelihood Becslés

Azt a 0 értéket akarjuk meghatdrozni, amire a latott X, realizdcié a legvalésziniibb. Ehhez maxima-
lizalni kell 6-ban a (X, 0) likelihood fiiggvényt:

n

o Diszkrét eset: I(X,,0) = [ P(X;|0), ahol P(X,;|f) annak a val6sziniisége, hogy ha az igazi
i=1
paraméter 0, akkor X;-t latunk
e Folytonos eset: I(X,,0) = [] f(X;|0), ahol f(X;]0) az X valtozd slirliségfiiggvénye X;-ben, ha
i=1
az igazi paraméter 0

Ehhez elég a L(X,,0) = log(l(X,,0)) log likelihood fiiggvényt maximalizalni. Vagyis keressiik

azt a 6 paramétert, amire %L Xy, é) =0. Azaz

o Diszkrét: i Zog (P (x,06)) =0

i=1
e Folytonos: i % log (f (Xi\é)) =0
i=1

1. feladat Tegyiik fel, hogy X sulyfiiggvénye az ismeretlen 6 paraméter fiiggvényében az alabbi:

50 2—-20

B(X =0l0)= 7, P(X=200)= = — -

. B(X=5(6) = ——.

P(X = 4/0) = .

Az aldbbi mintat latjuk: Xs = (0,2,4,4,5,2,5,5).
(a) Mennyi a minta 4tlaga, tapasztalati szérdsa? Adjunk a szérdsra torzitatlan becslést!

(b) Adjunk ML becslést 6 paraméterre!

2. feladat Legyen f(r) = a?ze %%, ha x > 0. Adjunk ML becslést az a paraméterre tetszoleges
X, = (X1,...,X,) minta esetén!

3. feladat Egy berendezés élettartaméra a kovetkez$ mintank van (években):
Xie = (2,3,4,2.5,3,3,3.5,4,2,4,3,3,3.5,2, 3,4).
(a) Mennyi a minta 4tlaga?
(b) Adjunk ML becslést A-ra, ha feltessziik, hogy a berendezés élettartaménak eloszldsa EXP(A)!

(¢) Adjunk ML becslést p-re, ha feltessziik, hogy a berendezés élettartaménak eloszlasa N (u,1)!



4. feladat Egy cinkelt érmét dobalunk, ahol a fej val6sziniisége p.
(a) A kovetkez6 adatsorunk van az elsé fej megjelenésére:
Xig=1(2,3,1,2,3,3,2,1,4,4,4,2,3,2,1,4).
Adjunk ML becslést p-re!

(b) Mi az ML becslés p-re tetszéleges X,, = (a1, as,...,a,) minta esetén?

5. feladat Sirliségfiiggvények-e az alabbiak? Ha igen, adjuk meg a perem- és feltételes stiriiség-
fiiggvényeket, varhaté értékeket, variancidkat illetve a kovarianciét!

(a) f(z,y) = %(m—l—xy—&—y), ha 0 <z < 1,0 <y <1, egyébként f(z,y) =0

() f(z,y) = N2e 2=+ ha z,y > 0, egyébként f(z,y) = 0



