Matematika A4 - Valésziniliségszamitas 12. gyakorlat
Konfidenciaintervallum, hipotézisvizsgalat

Konfidenciaintervallum

Ismeretlen paraméter lehetséges értékére egy intervallumot adunk, amiben az elvart valészintiséggel
beleesik az igazi értéke a paraméternek:

PU(X) <0 <u(X))=1-«a.
[[(X),u(X)] a konfidenciaintervallum, 1 — « a konfidenciaszint.

Kétoldalu Z-préba

X ~ N(u,0?), ahol ¢ ismert, p ismeretlen. Ekkor X, n elem{i minta alapjan p-re az 1 — «a szinthez
tartozé konfidenciaintervallum:

-  Ra/20 =~ Ra/20
X, — X,
(72 T ),

ahol z,/9 az az érték, aminél csak a/2 valésziniiséggel nagyobb egy standard normalis eloszldst
valtozd, azaz P (za/Q) =1-3.
Kétoldali T-préba

Ugyanaz a feladat, mint kétoldali Z-prébandl, de ismeretlen o-val. Ekkor p-re az 1 — « szinthez
tartoz6 konfidenciaintervallum:

v toz/Z n-10 — ta/2 n—10
Xn - ; ) Xn - )
( i NG
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— (Xi - Xn) torzitatlan becslés a szorasra, mig tq /2 ,—1 az az érték, aminél csak

NE!

=1

a/2 valdsziniiséggel nagyobb egy n — 1 szabadsdgfoki T-eloszldst valtozd. Azaz T),_q (ta /2’71,1) =
1 — 5, ahol T,,_; jeloli az n — 1 szabadsagfokt T-eloszlds eloszlasfiiggvényét. Ennek az értékei is
tablazatbol olvashatoéak ki.

Egyoldalta Z-préba

Hasonl6 a feladat, mint kétoldald Z-prébandl, de most egy (—oo,a) (vagy (a,c0)) alakid intervallumot
akarunk meghatarozni, amibe 1 — « valdsziniiséggel beleesik p. Ekkor a megfelel6 konfidenciainterval-
lum:

(—oo, X, + Z\;g) (vagy (a, 00) esetén: (Xn — %, oo>> ,

ahol z, az az érték, aminél csak o valészintiséggel nagyobb egy standard normalis eloszlasu valtozo,
azaz ® (z4) =1— .

1. feladat FEgy normdlis eloszldsi véletlen valtozéval generaltuk az aldbbi mintét: (5, 6, 7, 4, 5.5,
6, 8, 7, 10).

(a) Adjunk X varhaté értékére 95%-os konfidenciaintervallumot!
(b) Hogyan véltozik az intervallum, ha megtudjuk, hogy az eloszlds szordsa 27

)
(¢) Adjuk meg mindkét esetben a 99%-o0s konfidenciaintervallumot is!
)

(d) Mekkora az az érték, aminél 90%-os valoszinliséggel kisebb a varhatd érték? (A szérésrdl to-
vabbra is tudjuk, hogy 2.)



2. feladat Egy berendezés élettartamira a kovetkez6 mintdnk van (években):
Xie = (2,3,4,2.5,3,3,3.5,4,2,4,3,3,3.5,2, 3,4).

Tudjuk, hogy a berendezés élettartamdnak eloszldsa N(u, 1) valamilyen ismeretlen p-re. Adjunk 90%-
os konfidenciaintervallumot a varhaté értékre!

3. feladat Texasban a hémérsékletet Fahrenheit fokokban mérik. Megdallapitottdk, hogy az ottani
hémérséklet eloszldsa nyaranta N(u, 0% = 16). A kdvetkezd hémérsékleteket mérték: (82, 80, 91, 90,
85, 87, 86, 83, 84).

(a) Adj a fenti minta alapjan 90%-os szinthez konfidenciaintervallumot az atlagh6mérsékletre!

(b) Ha tudjuk, hogy a varhat6 érték 86 F°, mi lesz az eloszlds, ha attériink Celsius skéléra?
(3(X = 32)[F°] = Y[C?))

(¢) Ha tudjuk, hogy a hémérséklet tobb, mint 90 F°, akkor mi a valdszin(isége, hogy 85 és 95 F°
kozott lesz? (A varhaté érték még mindig 86 F°.)

Hipotézisvizsgalat

Legyen X ~ N (u,ch), ahol p ismeretlen, o ismert és g egy adott érték. Az ismeretlen varhatd
értékrdl szeretnénk eldonteni kiilonbozé feltevéseket (nullhipotézis) valamilyen o szignifikancia-
szint mellett. A legkisebb « értéket, ami mellett mar el tudjuk utasitani a nullhipotézist, p-értéknek
nevezzik.

Kétoldalas A varhaté érték megegyezik-e az adott pg-val?
Nullhipotézis: Hy : g = po-
Alternativ hipotézis: Hi : u # ug-
Elfogadjuk Hg-t, ha g benne van a kétoldala Z-prébanal latott konfidenciaintervallumban. Ez

ekvivalens azzal, hogy Z = M esetén |Z| < z4/9. A p-érték az az o érték, amire |Z| = z4 /9.

Ha ez nem teljesiil, akkor elvetjik Hy-t.
Ismeretlen o esetén a T-probanal latott konfidenciaintervallumot kell hasznalni. Vagyis, ha

T = Y2lXazi0) akkor elfogadjuk a nullhipotézist, ha [T| < tajom 1. A p-érték az az a érték, amire
|T‘ = ta/Z,n—l-

Egyoldalas A varhaté érték kisebb (nagyobb), mint az adott ug?

Nullhipotézis: Hy : p < po (vagy p > o).

Alternativ hipotézis: Hy : p > pg (vagy pu < o). o

Ha Hy : i < g, akkor elfogadjuk Hy-t, ha X, < o+ 292 HaU = M, akkor ez ekvivalens
azzal, hogy U < z,. A p-érték az az «, amire egyenléség van.

Hy : > po esetén elfogadashoz az kell, hogy &, > uo — Z"‘Tg Vagy ezzel ekvivalensen Hj

elfogadasahoz az kell, hogy U < z,, ahol most U = M

4. feladat Vasarléi panaszok érkeznek, hogy egy élelmiszerboltban az 1 kg-os feliratt kenyér stlya
kevesebb. Szeretnénk korrekt moédon kivizsgalni az iigyet. Kiszallunk az tizletbe, megmériink n
véletlenszertien kivélasztott kenyeret, Xi,...,X,, a minta. Legyen n = 25 és a realizdciéban azt
talaljuk, hogy az atlaguk 0.98 kg. Tudjuk, hogy a kenyerek tomegének szérasa o = 0.05.

(a) Dontstik el 0.05 és 0.01 szignifikancidval, hogy csalnak-e a boltban, vagyis, hogy a kenyér téme-
gének varhato értéke eléri-e az 1 kg-ot! Mennyi a p-érték?

(b) Mit mondhatunk, ha azt szeretnénk eldénteni, hogy pontosan 1 kg a varhaté érték?

(c) Es, ha szintén azt szeretnénk eldénteni, hogy pontosan 1 kg varhaté érték, de a szérdst most
nem ismerjiik, csak a mintabol tudjuk becsiilni, aminek torzitatlan szorasa 0.067



