Matematika A4 - Valésziniliségszamitas 13. gyakorlat
Hipotézisvizsgalat, gyakorlas

Hipotézisvizsgalat

Legyen X ~ N (p,0?), ahol p ismeretlen, o ismert és po egy adott érték. Az ismeretlen varhaté
értékrol szeretnénk eldonteni kiilonbo6z6 feltevéseket (nullhipotézis) valamilyen « szignifikancia-
szint mellett. A legkisebb « értéket, ami mellett mar el tudjuk utasitani a nullhipotézist, p-értéknek
nevezzik.

Kétoldalas A varhato érték megegyezik-e az adott pg-val?
Nullhipotézis: Hyp : pp = po-
Alternativ hipotézis: Hy : pu # po.
Elfogadjuk Hy-t, ha py benne van a kétoldala Z-prébanal latott konfidenciaintervallumban. Ez
ekvivalens azzal, hogy Z = M esetén |Z| < z4)9. A p-érték az az « érték, amire |Z| = z,/2.
Ha ez nem teljesiil, akkor elvetjik Hy-t
Ismeretlen o esetén a T-probandl latott konfidenciaintervallumot kell hasznalni. Vagyis, ha

T= @, akkor elfogadjuk a nullhipotézist, ha |T| < ty/2.,—1. A p-érték az az o érték, amire
|T‘ = ta/Z,nfb

Egyoldalas A vérhaté érték kisebb (nagyobb), mint az adott ug?
Nullhipotézis: Hg : u < po (vagy p > o).
Alternativ hipotézis: Hy : p > po (vagy p < po).

Ha Hy : i < g, akkor elfogadjuk Ho-t, ha X, < po+ Z\%’ HaU = Y& (X” o) , akkor ez ekvivalens

azzal, hogy U < z,. A p-érték az az «, amire egyenldség van.
Hy : pu > po esetén elfogadashoz az kell, hogy &, > po — 2\7;7’ Vagy ezzel ekvivalensen Hj

elfogadasédhoz az kell, hogy U < z,, ahol most U = M

1. feladat Va&sarldi panaszok érkeznek, hogy egy élelmiszerboltban az 1 kg-os felirati kenyér stlya
kevesebb. Szeretnénk korrekt médon kivizsgdlni az iigyet. Kiszdllunk az tizletbe, megmériink n
véletlenszertien kivdlasztott kenyeret, Xi,..., X, a minta. Legyen n = 25 és a realizdciéban azt
talaljuk, hogy az atlaguk 0.98 kg. Tudjuk, hogy a kenyerek tomegének szérasa o = 0.05.

(a) Déntstik el 0.05 és 0.01 szignifikancidval, hogy csalnak-e a boltban, vagyis, hogy a kenyér tome-
gének varhato értéke eléri-e az 1 kg-ot! Mennyi a p-érték?

(b) Mit mondhatunk, ha azt szeretnénk eldonteni, hogy pontosan 1 kg a varhat6 érték?

(c) Es, ha szintén azt szeretnénk eldénteni, hogy pontosan 1 kg vérhaté érték, de a szérast most
nem ismerjiik, csak a mintabol tudjuk becsiilni, aminek torzitatlan szérasa 0.067

Megoldasvazlat

(a) M0:1é8H01N>M0 (Hi:p < o).
=1— 164005 — 0,984 > 0.98 = X, {gy elvetjiik a nullhipotézist.

f

Za O

a = 0.01 esetén pg — = =1- LE)OOE’ = 0.977 < 0.98 = Xys, igy elfogadjuk a nullhipotézist.
U= Yv (”0 —Xn) _ 5 (10 00598) = 2. Mivel zg.01 > U > 29,05, amibdl szintén az kévetkezik, hogy
99%-o0s smgmﬁkan(:laval elfogadjuk Hot, de 95%-ossal elutasithatjuk.
®(U) = ®(2) = 0.9772 = 1 — , ha a = 0.0228, tehat a p-érték 0.0228. gy ennél kisebb o esetén
elfogadjuk Hy-t, ennél nagyobb a esetén elutasitjuk.

(b) Most Ho : = po (Hi : p 7 pio)-
A megfelel6 konfidenciaintervallumok:
a = 0.05: (0.98 — 196005 .98 4 L.96:0:05) — (0.9604,0.9996)
o =0.01: (0.98 — 227005 98 4 Z570.05) — (0.9543,1.0057)




Jol latszik, hogy az els6é esetben pg = 1 nincs benne az intervallumban, mig masodik esetben
benne van, igy o = 0.05 esetén elutasitjuk, a = 0.01 esetén elfogadjuk Hy-t.

Z = ‘/ﬁ'(i’"_“o) = 5'(00'_9085_1) = —2. Ekkor zg.005 > |Z| > 20.025, amib6l ugyanazt a kovetkezte-
tést vonhatjuk le.

|Z| = 242, ha a = 0.0456, igy most a p-érték 0.0456. Igy ennél kisebb « esetén elfogadjuk Hy-t,
ennél nagyobb a esetén elutasitjuk.

Tovabbra is Hy : = po (Hy : p # po).

A megfelels konfidenciaintervallumok:

o = 0.05: (0.98 — 2002006 ( 98 4 2.064.0.06) — (0.955,1.005)
a =0.01: (0.98 — 2792006 0 98 4 ZT970.06) — (0.946,1.014)

Jol latszik, hogy a mindkét esetben pg = 1 benne van az intervallumban, igy elfogadjuk H-t.

T = \/ﬁ'(‘;t:n_ﬂ(]) = 5.(00'?086_1) = —1.67. Ekkor t0.005,24 > t0.025,24 > ‘T|, amibdl ugyanazt a

o
kovetkeztetést vonhatjuk le.

|T'| = to/2,24, ha a = 0.108, igy most a p-érték 0.108. Igy ennél kisebb a esetén elfogadjuk Ho-t,
ennél nagyobb a esetén elutasitjuk.
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1) Hasznalt alkatrészeket kiilonb6zé dobozokban tarolnak. Az elsé dobozban 50 alkatrész van, 10%-a
selejtes (a tobbi még hasznédlhatd), a masodik dobozban 100 alkatrész van, 20%-a selejtes, a harma-
dikban pedig 1000 és ennek 30%-a selejtes.

a) Az els6 dobozbdl hizok 6tszor visszatevés nélkiil, mi a valdsziniisége, hogy lesz benne selejtes?
(3p)

b) A mésodik dobozbdl huzok tizszer visszatevéssel, mi a valészinilisége, hogy a kihtizottak kozott
lesz legalabb 2 selejtes? (3p)

¢) A harmadikbdl hizok 300-szor visszatevéssel, adj kozelitést annak a valészintiségére, hogy pon-
tosan 60 selejtes lesz kozottik! (3p)

d) Osszeontjiik a hadrom doboz tartalmat. Mi a valészinfisége, hogy ha egy alkatrészt valasztunk,
az selejtes lesz? Ha szintén Osszedntés utan valasztottunk egy selejtest, az az elsé dobozbdl vald
volt? (3p)

2) Béla és Géza kiilonb6z6 buszokkal (tehdt egyméstdl fiiggetleniil) érkeznek megbeszélt taldlko-
zéjukra 13 és 14 ora kozott, egyenletes eloszlas szerint.

a) Max 20 percet hajlanddak egymadsra varni, mi a valdszintisége, hogy taldlkoznak? (5p)

b) Mi lesz két Uni(13, 14) valvaltozé Gsszegének stirliségfiiggvénye? (6p)

¢) Ha Béla odaért 13:20-ra akkor mi a valdsziniisége, hogy Géza 13:50 el6tt érkezik meg? (3p)
d) Mi lesz a késébb érkezd idépontjanak siirliségfiiggvénye? (3p)

3) Spike és Jet fejvadaszok, a sikeres meghizdsok (bounty-k) szdma, amiket havonta egytitt telje-
sitenek Poisson(5) eloszlastak.

a) Mi a valdsziniisége, hogy két bounty kozott tobb, mint egy hét telik el? (3p)

b) Ha az els6 héten begytijtottek 3-at, mi a valdszinilisége, hogy a 2. hét végéig legaldbb 2-t fognak?
(3p)
c) a 4. bounty-t a 2. hét végéig gyljtik be? (3p)

4) Legyen X,Y egyiittes sfirliségfiiggvénye f(z,y) = €*™¥ a 0 < & < a, 0 < y < a négyzeten
(mindenhol méshol nulla).

a) Mennyi a? (4p)
b) Fiiggetlen-e X és Y7 (Indokolj!) (3p)
¢) Mennyi P(Y > X)? (2p)
d) Mennyi E(X) és E(X|Y)? (3p)
e) Mennyi CORR(X,Y)? (1p)

5) Egy cinkelt érmét dobdlunk, a fej valdszinlisége p. A kovetkezd adatsorunk van az elsd fej
megjelenésére: (2; 3; 15 2; 3; 3; 2; 1; 4; 4; 4; 2; 3; 2; 1; 4).

a) Adj Maximum Likelihood becslést a p-re! (4p)
b) Valaki megmondja, hogy p = 0,4. Mi a valdszin(isége, hogy a 3. fej a 8. dobasndl lesz? (3p)

¢) Legyen p = 0,4 tovdbbra is. Ha az els6 5 dobédsndl nem volt fej, mi a valészinlisége, hogy a 7.-nél
lesz elészor? (2p)



