Matematika A3 épitomérnokoknek 1. gyakorlat
Szeparabilis és els6rendii linearis inhomogén differencialegyenletek

Tudnivaldk:
o Gyakorlatvezetd: Széke Marton
o ElérhetOségek: Teams: szoke.martonpeter@edu.bme.hu, email: szokemp@math.bme.hu

o Feladatsorok megolddsokkal a honlapon (math.bme.hu/~szokemp/matek a3)) és a targy Teams
csoportjaban

o Kovetelmények: 2 db 42 pontos ZH, amiken kiilon-kiilon 30%-ot kell elérni, 2 db 8 pontos HF,
osszesitve 40%-ot kell elérni

Szeparabilis differencialegyenletek

Szétvalaszthat6 (vagy szeparabilis) differencidlegyenlet dltaldnos alakja:

y = f(z) - g(y), (1)

ahol g(y) # 0. Ekkor az egyenlet altaldnos megoldédséat az alabbi egyenlet megolddsabdl kaphatjuk:
[ o= [ @ )
—dy = x)dx.
9(y)
Ha g(yo) = 0 valamilyen yo-ra, akkor az egyenletnek a konstans y(z) = yo fliggvény is megoldasa.
1. feladat Adjuk meg az 3’ = % differencidlegyenlet altaldnos és egy partikularis megoldasat!

2. feladat Adjuk meg az 3y’ = e* 1Y differencidlegyenlet dltaldnos megold4sét!

3. feladat Adjuk meg az aldbbi kezdetiérték-probléma megoldésat!

4. feladat Adjuk meg az alabbi kezdetiérték-probléma megoldasat!
y =y’sin(z),  y(0)=3

5. feladat Adjuk meg az alabbi differencidlegyenlet dltaldnos megoldasat!

y—2
y' = (z #0,y#0)
Yy
Oldjuk meg a kezdetiérték-problémakat az alabbi esetekben:
(a) y(1) =2 (b) y(1) =3 () y(=1) = -3

6. feladat A rddium bomldsa sordn a sugdrzé anyag y(t) mennyisége ardnyos az anyag csokkenésének
gyorsasagaval. Tudjuk, hogy a rddium felezési ideje 1600 év. A kiinduldsi anyag mennyiségének hany
szazaléka bomlik el 100 év alatt?

Segitség: —y' = Ay, ahol A az ardnyossdgi tényezd és y(1600) = %y(O)

Homogén fokszamiu egyenlet

y=Ff (g) (3)

T

alaki egyenlet v = ¥ helyettesitéssel u' = ! ("a):u alakra hozhaté, ami szétvalaszthaté differencial-

egyenlet. Ezt megoldva megkapjuk u-t, ahonnan y(z) = z - u(z).
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7. feladat Adjuk meg az x +y — xy’ = 0 differencidlegyenlet dltaldnos megoldasat!

Segitség: alkalmazzuk az u(x) = y(@) helyettesitést.
x

8. feladat Adjuk meg az zes + y = zy/ differencidlegyenlet altaldnos megolddsat!

9. feladat Adjuk meg az aldbbi kezdetiérték-probléma megoldédsat!
By ey =2 +y?,  y(1) =2
Elsorendii linearis differencialegyenletek

Egy els6rendii linearis differencidlegyenlet dltaldnos alakja

Y +plx) -y = qz),

(4)

ahol p, ¢ ismert, folytonos fliggvények. A egyenlet altaldnos megoldasat konstans variacios

modszerrel tudjuk megtalalni. Ez két 1épésbol all:

1. Homogén rész altalanos megoldasa:

Yy + p(x) -y = 0 dtrendezés utén (y' = —p(x) - y) szétvalaszthatd egyenletként megoldhato.

Legyen y; ennek a homogén egyenletnek az altalanos megoldasa.

2. Inhomogén egyenlet partikularis megoldasa:

Ha a homogén rész altaldnos megoldésa y;, = F'(c, x), akkor az ({4]) egyenletnek egy y, parti-
kuldris megoldésat megkaphatjuk y, = F(c(x), ) alakban. Ezt behelyettesitve (4) egyenletbe,

megkapjuk ¢(z) fuggvényt. Innen c(x) integraldssal meghatéarozhatd, ebbdl pedig yy, is.

Ekkor az inhomogén egyenlet dltaldnos megolddsa y = yn + yp.

10. feladat Adjuk meg a kdovetkez6 differencidlegyenlet altalanos megoldasat!

xT

y —y=e"

11. feladat Oldjuk meg az aldbbi differencidlegyenletet!

xy' = cosx — 2y

12. feladat Adjuk meg a kovetkez6 differencidlegyenlet altalanos megoldasat!

y - Y =22y 302
T

13. feladat Adjuk meg az alabbi kezdetiérték-probléma megolddsat!
y —y =2 y(0)=1
14. feladat Adjuk meg az alabbi kezdetiérték-probléma megoldasat ¢t > 0 esetén!
ty +2y=t>—t+1, y(1)=1
15. feladat Adjuk meg az y' — 2y = t?e?* differencilegyenlet altaldnos megoldésat!

16. feladat Adjuk meg az €® (y' + y) = 1 differencidlegyenlet dltaldnos megolddsat!

17. feladat Adjuk meg az alabbi kezdetiérték-probléma megolddsat!

2
r_Z = 1:3
y-_y=u y(1)

18. feladat Adjuk meg az y' — 322y = 622 differencidlegyenlet &ltaldnos megold4sat!

19. feladat Adjuk meg a kovetkez6 differencidlegyenlet altaldnos megolddsat!

2 1
/ — =
e (z #0)
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