Matematika A3 épitomérnokoknek 5. gyakorlat
Linearis differencialegyenlet-rendszerek

Hidnyos méasodrendii differenciidlegyenletek (ismétlés)

1. feladat Adjuk meg a kovetkezd differencidlegyenlet dltalanos megoldasét!

(y')? +2yy" =0

2. feladat Adjuk meg az alabbi kezdetiérték-probléma megolddsat!
y' =2y, y(0)=0, y(0)=1

Linearis differencialegyenlet-rendszerek

Keresiink x(t), y(t) fiiggvényeket, melyek teljesitik az aldbbi egyenleteket:
a1z’ + bz +cay +dyy = f(t) (1)
asx’ + boxw + coy’ + day = g(t), (2)

ahol a;, b;, ¢;, d; adott konstansok, f(t), g(t) adott fuggvények.
Bevezetjiikk a D derivaldsi operdtort, ami egy fiiggvényhez a derivaltjat rendeli. Azaz Dz = 2/,
Dy = 4y'. Ennek segitségével kiszdmolhatjuk az alabbi determindnsokat:
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Ezutdn megoldjuk a Az = «, Ay = f differencidlegyenleteket. Az igy kapott x(t), y(¢) meg-
oldésokban szerepelnek kiilonbo6zé valaszthatd konstansok. Ezek koziil példdul az y(t) egyenletében
szerepld konstansok kifejezheték az x(t)-ben szerepld konstansokkal, ha visszahelyettesitjiik a megol-

désokat (1), (2) egyenletek valamelyikébe. Igy kapjuk meg a rendszer altalanos megoldasat.

3. feladat Oldjuk meg az alabbi kezdetiérték-problémat!

22" =9 +v, y =22 + 2z, z(0) =1, y(0) = =2

4. feladat Oldjuk meg az 2’ = y + !, y' = x differencidlegyenlet-rendszert!
5. feladat Oldjuk meg az 2’ +x + o' + 2y = et, 2’ + 2z + ¢ + 4y = 0 differencidlegyenlet-rendszert!

6. feladat Oldjuk meg az alabbi kezdetiérték-feladatot!

' =3z — 2y, y = 2x — 2y, z(0) =1, y(0) = -1

7. feladat Oldjuk meg az aldbbi differencidlegyenlet-rendszert!

' +z=y, 2r' = —y' —y



