Matematika A3 épitomérnokoknek 6. gyakorlat
Kombinatorika, a klasszikus valészintiségi modell

Kombinatorika
Ismétlés nélkiili Ismétléses

n elemet hanyféleképpen lehet
. .. | nkilonb6z6 elemet hanyféleképpen sorba rendezni, ha ezek koziil

Permutécié . .

lehet sorba rendezni: P, = n! k1, ko, ..., ks egyforma:

P(klak27~~-vks) o n!
n = Talkgl kgl

n kiilénb6z6 elembdl hanyféleképpen

n kitlonbgz0 elembdl hanyféleképpen lehet k darabot kivalasztani, ha egy

lehet k£ darabot kivalasztani:
Kombindcié eHe Ck _ara 2! lvi aiz an elemet tobbszor is valaszthatunk:
n = El-(n—k) (k) Ckiism _ (n+k—1)
n - k

n kiilonbozd elemb] hanyféleképpen | 7 Kilonbozo elembdl hanyféleképpen
e . . lehet k darabot kivalasztani, ha a
Variicié lehet k darabot kivalasztani, . A
ha a sorrend is szamit: VF — —nl sorrend is szamit és egy ele;met
©on (=R | t6bbszor is vdlaszthatunk: VM = pk

1. feladat Egy épitémérnok hallgaténak 6 targybdl kell vizsgaznia a félév végén. Hanyféle sorrendben
tudhatja le a 6 targyat? Es hany kiilonb6z6 sorrendben lehetnek a vizsgai, ha tudjuk, hogy az egyik
targybdl haromszor is elment vizsgazni, mig a mésik 5 targybol csak egyszer-egyszer?

2. feladat A DIFFERENCIALEGYENLET sz6 betiiinek osszekeverésével hany kiilonbozé (nem fel-
tétlentil értelmes) 20 betiis sz6 készithetd? Es a VALOSZINUSEGSZAMITAS sz6bol?

3. feladat 10 kilénboz6 izii fagylalt kozil hanyféleképpen valaszthatunk 3 gombdcot gy, hogy kii-
16nbo6z8 fajtdkat vdlasztunk? Héanyféle lehetdségiink van, ha tolesérbe kérjik (vagyis szémit, hogy
melyik van legalul, kozépen és feliil)? Es ha egy izt akér tobbszor is valaszthatunk?

4. feladat Héany olyan haromjegyli szdm van, melynek jegyei névekv6 sorrendben kovetik egymast?
Es hény olyan van, amelynek jegyei csokkend sorrendben kovetik egymast?

5. feladat A Matek A3 elsd zarthelyire a hallgatok olyan jol felkésziiltek, hogy mindenki elérte a 40%-
ot. 2 darab kettes, 4 darab harmas, 5 darab négyes és 8 darab 6t6s dolgozat sziiletett. Hanyféleképpen
lehet kivalasztani 5 hallgatot agy, hogy a jegyeik kozott szerepeljen mind a négy osztalyzat?

6. feladat Egy masik tanszéken véletlenszertien osztdlyoznak, csak azt hatarozzdk meg elore, hogy
a kiillonbo6z6 osztalyzatokbdl hany darabnak kell sziiletnie. Hanyféleképpen alakulhatnak a hallgatok
jegyei egy 20 {6s csoportban, ha minden érdemjegyhez 4-4 hallgatét szeretnének kivalasztani?

7. feladat 12 konyvbol 5 matematikaval, 2 statikaval, 3 hidraulikdval és 2 geodéziaval foglalkozik.
Hanyféleképpen lehet a konyveket elhelyezni a konyvespolcon, ha azt szeretnénk, hogy az azonos
téméaval foglalkozé konyvek egymads mellé kertiljenek?

8. feladat A Palibacsi 6t és a Vésarhelyi Klub kilenc tagja koziil szeretnénk egy kézos pultot kialaki-
tani a BME Egyetemi Napokra, ahol 3 Palibécsis és 4 Vasarhelyi Klubos tag legyen. Hanyféleképpen
alakithaté ki a kozos pult, ha a Klubosok kozétt van 2 személy, akik nem hajlandéak egy pultban
dolgozni?

Valészintiségszamitas alapjai

Véletlen kisérletek eredményét vizsgaljuk. Lehetséges kimeneteleket elemi eseményeknek nevezziik,
ezek Osszessége az eseménytér (S). Az eseménytér tetszéleges részhalmazat eseménynek nevezziik.

Példdul kockadobasnél az elemi események (a dobds lehetséges eredményei): 1, 2, 3, 4, 5, 6. Az
eseménytér: S = {1, 2, 3,4, 5, 6}. Események példaul, hogy péarost dobunk: A = {2, 4, 6} vagy
legfeljebb 2-t dobunk: B = {1, 2}.



Miveletek eseményekkel:
« Komplementer (A®): A nem kévetkezik be o Kiilonbség (A\ B): A bekévetkezik, B nem
o Unib (AUB): legaldbb az egyik bekovetkezik o Egymast kizaré események: AN B = ()
o Metszet (AN B): mindkettd bekovetkezik

A valészinliség alaptulajdonsagai: Az A esemény valdszinliségét P(A)-val jeloljik. Minden A
eseményre 0 < P(A4) < 1, tovdbbd P(S) = 1 (ahol S az eseménytér) és P(0) = 0.
« Komplementer valésziniisége: P(A®) =1 — P(A)
o Egymast kizar6 események uniéja: ha AN B =0, akkor P(AU B) = P(A4) + P(B)
(tobb egymdst kizard eseményre is altalanosithato)
o Szitaformula: P(AU B) =P(A) + P(B) — P(A N B), illetve 3 eseményre:
P(AUBUC)=PA)+P(B)+P(C)—P(ANB)—PANC)—-P(BNC)+P(ANBNC)
o Klasszikus valészintliségi modell: Ha az S eseménytér véges, és minden elemi esemény azo-
nos valésziniiségii, akkor

|A]  kedvezd esetek szdma

P(A)

"~ S| Osszes eset szama

9. feladat Az egyetemistak 28%-a kévézik, 7%-a tedzik, 5%-a pedig kavézik és tedzik.
(a) Hany szdzalékuk nem kavézik és nem is tedzik?
(b) Hény szdzalékuk tedzik, de nem kavézik?

10. feladat Két dobozba 7 golydt tesziink, véletlenszeriien. Mi a valészintisége, hogy mindkét doboz-
ban lesz goly6?

11. feladat Az A urndban 4 zold és 8 fehér, a B urndban 2 zold és 3 fehér goly6 taldlhato. Ha egy-egy
golyét kivesziink a két urnabol, mi a valdszintisége, hogy kiilonb6z6 szintiek lesznek?

12. feladat Ha két kockat feldobunk, mi a valésziniisége, hogy a két dobas eltérése legfeljebb 27

13. feladat Az 1-t6l 1000-ig terjedd egész szdmok koziil taldlomra kivdlasztunk egyet. Mi a valdszi-
nilisége, hogy a szam 3-mal vagy 5-tel oszthatd?

14. feladat Mennyi a valdszinlisége, hogy az 6toslottén pontosan két taldlatunk lesz?

15. feladat Anna, Béla, Cecil, Dezs6 és Emese véletlenszertien sorba allnak. Mennyi a valészintisége,
hogy

(a) Anna és Béla egymds mellett all?

(b) pontosan egy ember lesz Anna és Béla kozott?

(¢) pontosan két ember lesz Anna és Béla kozott?
)

(d) pontosan hiarom ember lesz Anna és Béla kozott?

16. feladat Két férfi és harom né véletlen sorrendben letil egy padra. Mi a valdszinlisége, hogy nemek
szerint felvaltva tilnek?

17. feladat Hatszor dobunk egy szabalyos dobdkockaval. Mennyi a valdsziniisége, hogy mind a hat
szam eldjon?

18. feladat Legaldbb hdny szabalyos pénzérmét kell feldobni ahhoz, hogy 90%-nél nagyobb esély
legyen arra, hogy lesz koztik fej?



