Matematika A3 — 1. zarthelyi dolgozat minta

FIGYELEM! A mintazh célja a gyakorlas, illetve a zh varhato felépitésének és nehézségi szintjének
szemléltetése. Fontos, hogy az itt szereplé feladattipusok nem fedik le a szadmonkérhetd
osszes feladattipust! A tényleges zh-ban barmely tanult témakorbdl és feladattipusbdl szerepelhet
feladat, akkor is, ha arra a mintazh nem tartalmaz példat.

Tajékoztaté a zh-hoz: Munkaids: 45 perc. Elérhet§ pontszam: 42 pont. Sikeres zh feltétele:
legalabb 30% (12.6 pont) elérése. Hasznalhato segédeszkozok: szamologép és képletgytijtemény. Méas
segédeszkoz hasznélata szigoruan tilos! A feladatok megold4sat minden esetben megfelelGen indokolni
kell. A puszta végeredmény kozlése nem elegendd. A feladatok megoldésahoz a kurzus soran tanult
modszerek alkalmazasat varjuk el. Ettdl eltérd modszer csak akkor fogadhaté el, ha a hallgaté annak
helyességét részletesen, a kurzus sorén elsajatitott ismeretekre tamaszkodva igazolja.

1. Adjuk meg az alabbi kezdetiérték-probléma megoldasat! (10 pont)

(5cosy)dz + (—bzsiny + 6y)dy = 0, y(0) =1

Megoldas:

e Egzaktsag ellendrzése (3 pont):
Legyen M (z,y) = 5cosy és N(x,y) = —bzsiny + 6y. Ekkor

oM 5 ON i
_— = 11n —_— = — 11 Y.
By siny, 5 siny

Mivel ezek megegyeznek, az egyenlet egzakt.
e M fliggvény z szerinti integralasa (2 pont): F(x,y) = bxcosy + ¢(y).
e A ¢(y) fliggvény meghatarozasa (2 pont):
Az el6z6 1épésben kapott fliggvényt y szerint derivalva: %—5 = —5xsiny + (y).
Ezt ésszevetve N(x,y)-nal: ¢ (y) = 6y, tehat c(y) = 3y°.
e Altalanos megoldas felirasa (1 pont): 5z cosy + 3y*> = C.
o A kezdeti feltétel alkalmazasa (2 pont):
Az y(0) = 1 feltételbsl: 5-0-cos1+3-12 = C, vagyis C = 3. Vagyis a kezdetiérték-probléma
megoldésa: 5z cosy + 3y? = 3.

2. Adjuk meg a kovetkezd differencidlegyenlet egyensilyi megoldasait és jellemezziik azokat stabili-
tas szempontjabol! Vazlatosan abrazoljuk a megoldéasokat! (9 pont)

Y =W+1)-(y—3)-(e¥-1)

Megoldas:
e Az egyensilyi megoldasok meghatarozasa (2 pont): y = —1 és y = 3 egyenkeént
0.5 pont, y = 0 pedig 1 pont
e ElGjelvizsgalat (2 pont): mind a négy intervallum 0.5 pont
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e Az egyensilyi megoldasok stabilitasa (3 pont): —1 és 3 instabil, 0 aszimptotikusan
stabil



e A megoldasok vazlatos abrazolasa (2 pont):
— a hérom vizszintes egyensilyi megoldés: y = —1,y =0,y =3
— a tobbi megoldésgorbe helyes monotonitasa az elGjelvizsgalatnak megfelelGen
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1. dbra. Az 3y = (y + 1)(y — 3)(e¥ — 1) differencidlegyenlet vazlatos megoldasgorbéi

3. Adjuk meg az alabbi differencidlegyenlet altalanos megoldésat (tegyiik fel, hogy x > 0)! (10 pont)

xy// + y/ _ 18x2

Megoldas:

A helyettesités bevezetése (2 pont): p(x) = y/'(z), p'(z) = y"(x).

A kapott elsorendii differencialegyenlet felirasa (1 pont): p' + %p = 18x.

Az els6rendii egyenlet megoldasa (242 pont):

— Homogén rész altaldnos megoldasa: pp = ¢; - %

— Partikularis megoldést c(z) - = alakban keresve, ¢/(z) = 1822, vagyis ¢(z) = 62°

Visszatérés y'-hoz (1 pont): y' =p =< + 627

Az altalanos megoldas integralassal (2 pont): y(z) = c;Inz + 223 + ca.

4. Adjuk meg az alabbi differencialegyenlet-rendszer altalanos megoldéasat! (13 pont)

4y +2y=¢,
2 +2x+y +4y=0

Megoldas:
e Feliras D derivalasi operatorral (1 pont):

(D+1Dax+(D+2)y=¢,
(D+2)z+ (D+4)y =0.
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e A kiszamitasa (2 pont): A = ‘



a és 0 meghatarozasa (2 pont):
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Differencialegyenletek felirasa (1 pont): 2’/ = 5e! és ¢/ = —3el.
A kapott differencialegyenletek megoldasa (2 pont):
Integralassal: z(t) = 5e’ + ¢1 és y(t) = —3e! + co.
Konstansok k6zotti Osszefiiggés visszahelyettesitéssel (3 pont): ¢y = —%01

Az altalanos megoldas megadasa (2 pont): x(t) = 5e’ + c1, y(t) = —3e’ —
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