Matematika A4 - Valésziniliségszamitas 3. gyakorlat
Valo6szintiségi valtozdk, sulyfiiggvény, nevezetes diszkrét eloszlasok

Valoészintiiségi valtozdok

A valésziniliségi valtozdk az eseménytéren értelmezett fliggvények. Egy X valdsziniiségi valtozo
diszkrét, ha csak véges sok vagy megszamlalhatéan végtelen sok értéket vehet fel. Ennek a stlyfiigg-
vénye az a px figgvény, amire px (z;) = P(X = x;), ahol 1, xq, ... az X véltozd lehetséges értékei.

Azt mondjuk, hogy az X és Y valdszintliségi véltozok fiiggetlenek, ha {X € A}, {Y € B}
események fliggetlenek minden A, B C R halmazra.

Nevezetes eloszlasok

Bernoulli: X Bernoulli eloszlast p paraméterrel, ha egy p valoszintiséggel sikeres kisérlet eredményét
jellemzi, azaz p val6sziniiséggel 1, 1 — p valoszinliséggel 0 az értéke. Jelolés: X ~ BER(p).

Binomidlis: Ha egy kisérletet n-szer végziink el egymastdl fiiggetleniil, ahol a siker val6szintisége p
és X jeloli a sikeres kisérletek szaméat, akkor X eloszlasa binomidlis n, p paraméterekkel. Jelolés:
X ~ BIN(n,p) vagy X ~ B(n,p). A stlyfiiggvénye k = [(n + 1)p]-ben maxim4lis.

Ha X ~ BIN(n,p), akkor n darab, fiiggetlen BER(p) eloszlasu valdsziniiségi valtoz6 dsszege.

Poisson: Sok, kis valdsziniiségii, fliggetlen kisérletbél a sikeresek szamat Poisson eloszldsu valészi-
nliségi valtozoval jellemezhetjiik. Ha a sikeres kisérletek varhaté szama A, akkor X valdsziniiségi
valtozé eloszldsa A-paraméterti Poisson eloszlds. Jelolés: X ~ POI(N). A sulyfiiggvénye k = [A]-ban
maximaélis. Ha n elég nagy és p kicsi, akkor BIN(n, p) j6l kozelitheté POI(np) eloszldssal.

Geometriai: Egy kisérletet végezziink el végtelen sokszor gy, hogy a kisérletek egyméstol fiiggetle-
nek. Ha X a kisérletek szdma az els sikerig (a sikerest is beleszamitva), akkor X geometriai eloszlast
p paraméterrel, ahol p egy kisérlet sikerességének valoszintisége. Jelolés: X ~ GEO(p).

Negativ binomialis: Ha X azt adja meg, hogy mikor kévetkezik be az r-edik sikeres kisérlet,
akkor X negativ binomidlis eloszldst p és r paraméterekkel. Jelolés: X ~ NB(p,r).

Hipergeometriai: Van N termékiink, amib&l M hibas. Kihtzunk n-et, és legyen X a kihtzott hiba-
sak szdma. Ekkor X hipergeometriai eloszldst N, M, n paraméterekkel. Jelolés: X ~ HGEO(N, M, n).
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1. feladat Egy ad6hatésag a cégek 5%-4t vizsgdlja meg évente teljesen véletlenszertien. Mi a valészi-

niisége, hogy egy adott céget 6t év alatt

(a) legaldbb egyszer megvizsgalnak?

(b) legaldbb kétszer megvizsgalnak?

2. feladat Egy 400 oldalas kényvben 200 db sajtéhiba talalhaté.

a 13. oldalon egynél t6bb hiba lesz? Indokoljuk meg a hasznalt modellt!

Mennyi a valdszintisége, hogy



3. feladat Tegytik fel, hogy egy egyetem 2400 hallgatdja éjjel-nappal kétéranként ellenérzi az email-jét
és egy ellenbrzés 1 percet vesz igénybe (tehat 1/120 annak a valdszinfisége, hogy egy adott hallgatd
éppen az emailjével van elfoglalva). Mi a kozelitd valoszintisége, hogy éppen 19, 20 vagy 21 hallgatd
ellenérzi az emailjét?

4. feladat Egy sportlévo 0.9 valdszintiséggel 16 10-est. Egy 16véssorozat 10 16vésbdl all és akkor elfo-
gadhaté szamaéra, ha legaldabb 9 tizes taldlat van benne. Mi a valészintisége, hogy harom l6véssorozat
mindegyike elfogadhaté lesz?

5. feladat A roulette keréken 38 szdm van: 1-t6l 36-ig, 0 és dupla 0. Ha Kovécs ar mindig arra fogad,
hogy az eredmény 1-t0l 12-ig terjed, mi a valdsziniisége, hogy

(a) Kovdcs tr elveszti az els§ 6t fogadasat,

(b) el8szor a negyedik fogaddson nyer?

6. feladat Egy tarsasjatékban két kockaval dobok egyszerre. Egy olyan mezore keriiltem, ahonnan
csak akkor tudok tovabblépni, ha a dobott szamok kozott szerepel a hatos. Mekkora valdszintiséggel
tudok két prébalkozason beliil tovabblépni?

7. feladat Az AB-negativ vércsoport gyakorisiga 1%. Ha 100 embert véletlenszertien kivalasztunk,
akkor

(a) mi a kozelité valészinlisége (Poisson eloszldst haszndlva), hogy koziiliik legaldbb egynek a vér-
csoportja AB-negativ?

(b) mi a pontos valésziniisége, hogy koziiliikk legaldbb egynek a vércsoportja AB-negativ?

8. feladat Hétkozben (hétf6tél péntekig) 0.25 valdszintliséggel késik a reggeli vonat.
(a) Mi a valészintisége, hogy hétkozben legfeljebb két napon késik?

(b) Legyen j6 hét az, amelyen legfeljebb két napon késik. Mi a val6sziniisége, hogy 4 hétbél legaldabb
3 hét j6 hét lesz?

9. feladat Az A érme feldobéasakor 0.4 valdszinliséggel kapunk fejet, a B érme feldobasakor ugyanez
a valészinliség 0.7. A két érme kozill egyet véletlenszertien kivalasztunk és 10-szer feldobjuk.

(a) Fiiggetlenek-e a dobédsok kimenetelei egymdastol?
(b) Mi a valdészintisége, hogy pontosan 7 dobés lesz fej?

(¢) Feltéve, hogy az elsd dobds fej, mi a val6szinlisége, hogy az A érmével dobunk?

)
)
)
(d) Feltéve, hogy az elsd dobds fej, mi a valdszinlisége, hogy Osszesen 7 dobés lesz fej?

10. feladat Atlagosan hany mazsolanak kell egy siitiben lennie, ha azt kivanjuk elérni, hogy egy
véletlenszerfien valasztott siitiben legalabb 99% eséllyel legyen (legaldbb egy szem) mazsola?

11. feladat Egy futéversenyt sajnos kullanccsal fertézott teriileten at vezettek. Kiderilt, hogy a
versenyzok koziil 300-an talaltak magukban egy, 75-en pedig két kullancsot. Ennek alapjan becsiiljiik
meg, hogy koriilbelill hdnyan indultak a versenyen.

12. feladat Egy osztalyban 22 tanulé van. Egy érara 8-an nem késziiltek, és 7-en felelnek. Adjuk
meg a késziiletlen felel6k szaménak eloszlasat! Mennyi a valészintisége, hogy pontosan 2 késziiletlen
felel6 lesz?



