Matematika A4 - Valésziniliségszamitas 4. gyakorlat
Diszkrét valésziniiségi valtozok jellemz6i, folytonos valdsziniiségi valtozok

Diszkrét valdsziniliségi valtozék jellemzoi
o Vérhaté érték: E(X) = > z; - p(x;), ahol X Osszes lehetséges x; értékére Osszegziink
« Variancia vagy szérasnégyzet: Var(X) = E [(X — E(X))?] =E (X?) — (E(X))?
o Széras: D(X) = /Var(X)
Tulajdonsagok:
o B(X +Y) = E(X) + E(Y), E(cX) = ¢ B(X), E(g(X)) = X g(z:) - p(as), Var(eX) = Var(X)

o Ha X ésY fliggetlen: E(XY) =E(X) -E(Y), Var(X +Y) = Var(X) + Var(Y)

Nevezetes eloszlasok varhaté értéke, szorasa

X eloszldsa | BER(p) | BIN(n,p) | POI(A) | GEO(p)
E(X) p np A 1/p
Var(X) p(1—p) | np(1—p) A (1-p)/p*

1. feladat Egy csaladban addig sziiletik gyerek, amig az fii nem lesz vagy a gyerekek szdma el nem
éri a harmat. Mi a gyerekek varhaté szama és szérdsa egy ilyen csaladban?

2. feladat A magyar kartyabdl kivesziink két lapot. Adjuk meg a kihtzott piros lapok szaménak
négyzetének varhaté értékét! (A magyar kértydban 32 lap van, ebb6l 8 piros.)

3. feladat Tegyiik fel, hogy P(X =0)=1—-P(X =1) és E(X) =3 Var(X). Mennyi P(X = 0)?

4. feladat Egy erdei séta utdn a rajtunk taldlhaté kullancsok szdma Poisson eloszlasi, 0.01 varhato
értékkel. Mi a valdsziniisége, hogy 5 erdei séta sordn 6sszesen egy kullancsot taldlunk magunkon?

5. feladat Egy X valoszintiségi valtozérdl azt tudjuk, hogy E(X) = 1 és D?(X) = 5. Hatdrozzuk meg
a kovetkezO mennyiségeket!
(a) E[(2+ X)?] (b) D?(4 + 3X)

Folytonos valdsziniiségi valtozék

Stirtiségfiiggvény: P(X € B) j p f(z)dr minden B C R halmazra.
Tulajdonsagai: f(x) > 0, f f(x)dz = 1.

Eloszlasfiiggvény: F(z) =P(X <z)=P(X < z) f f(t)
Tulajdonsdgai: monoton ng, lim F(x)= hm F (x) =1, egy oldalrdl folytonos.
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Megjegyzés: Ha egy X folytonos Valészinﬁségl valtozonak az eloszlasfliggvénye F(x), a slirliségfiigg-
vénye pedig f(x), akkor tetsz6leges a < b esetén annak a valdsziniisége, hogy X ezek kozotti értéket
vesz fel:

Pla < X <b) = F(b) — F(a) = /f(x) dz

Folytonos valészintiségi viltozé varhaté értéke: E(X) = [ z- f(z)dx
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Szérasnégyzete: D?(X) = E(X?) — (E(X))?, ahol E(X?) = f 22 f(z

6. feladat Eloszlasfiiggvények-e az alabbi fliggvények?
[ 1+e'"* haz>-1 _J 1—-e®, hax>0
() F(z) = { 0 kiilsnben. (b) Fla) = { 0 kiilonben.



7. feladat Lehetnek-e az alabbi fliggvények eloszlasfiiggvények? Ha igen, szamoljuk ki a varhatd
értéket!

_ 2 > 0, ha x <0,
(a) F(z) = { (2) w1, ha a’:bi'()’t (b) Flx) =< §-(4—x), ha0<z<2,
cgyebkent. 1, ha x > 2.

8. feladat Egy X valdsziniiségi valtozé siirliségfiiggvénye: f(z) = cx(l —z), ha z € (0, 1), egyébként
az értéke 0. Mennyi a ¢ konstans értéke? Mi az X varhato értéke?

9. feladat Legyen X slirliségfiggvénye f(z) =c-x-e ® ha 0 < 2 < oo és 0 egyébként! Milyen c-re
lesz ez egy stirliségfiiggvény? Ekkor mi az eloszlasfiiggvény? Mennyi E(X)?

cx?, haz € (0,1)

0 eayébként fliggvényt, ahol ¢ ismeretlen konstans.

10. feladat Tekintsiik az f(x) = {
(a) Mennyi a c értéke, ha az f egy X valdsziniliségi valtozé stiriiségfiiggvénye?
(b) Szamitsuk ki a P(X > 0.5) valészintiséget!

(c) Szémitsuk ki az E(X) és E (X?) vérhat6 értékeket!

)

(d) Hatdrozzuk meg az eloszldsfuiggvényt!

11. feladat Egy ¢ hosszisagu ropit taldlomra valasztott pontban ketté toriink. Mi az igy keletkezett
darabok koziil a révidebbiknek az eloszlasfiiggvénye?

12. feladat Egy benzinkit hetente egyszer kap benzint. Ha a heti eladds (ezer literben mérve) egy
valoszintiségi valtozo
)4
@) = 5(1—2)*, ha z G/(O, 1),
0 egyébként
strlségfiiggvénnyel, akkor mekkora méretii tartaly sziitkséges ahhoz, hogy egy adott héten a benzin-
kit 0.01 valészintiséggel fogyjon ki a benzinb&l?



