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Altalanos informaciok

e Az irasbeli vizsga egy tesztbdl és egy kifejtés kérdéssorbol all.

e Az irasbeli vizsgan csak a targyhonlapon talalhaté derivalttablazat vagy az-
zal azonos informaciotartalmi tablazat hasznalhato, mas segédeszkoz (pl.
szamologép) nem.

e Alapértelmezésként minden, a tananyagban el6fordulé definiciot és allitast
ismerni kell a vizsgan. Ezen kiviil bizonyos tételek bizonyitasat is tudni
kell ismertetni. Ezt pontositja az alabbi tételsor. A bizonyitassal egyiitt
szamonkért tételeket, allitdsokat vastag szedéssel jeloljiik.

Tételek

1. Trigonometrikus fiiggvények kiterjesztése

Szogfiiggvények kiterjesztése. Trigonometrikus fiiggvények tulajdonsagai. sin és
cos négyzetosszege, linearizaciés formulak.

2. Komplex szamok

Komplex szam algebrai alakja, valos és képzetes része, abszolit értéke, konjugéltja.
Komplex szam trigonometrikus alakja. Szorzas és hatvinyozas trigonometri-
kus alakban. Gyokvonés trigonometrikus alakban. Az algebra alaptétele.

3. Valés szamsorozatok

Szamsorozatok, monotonitas, korlatossag. Szamsorozat konvergencidja. Az (%)RGN
sorozat 0-hoz tart. Minden konvergens sorozat korlatos. Végtelen ha-
tarérték. A sorozat-hatarérték miveleti tulajdonsigai. Nevezetes hatarértékek.
Nagysagrendek. Rendérelv. Specialis rendérelv.

0-oz tart6é szamsorozat abszolit értékének hatarértéke. Egy szamso-
rozat reciproka pontosan akkor tart 0-hoz, ha az abszolut értéke +oo-
hez. Korlatos és (0-hoz tartd sorozat szorzatdnak hatarértéke. Monoton
és korlatos sorozat konvergenciaja.

Részsorozatok. Konvergens sorozat részsorozatai. Az (1 + %)n sorozat és az e

szam. Exponencidlis fliggvény.



4. Fiiggvények hatarértéke, folytonossaga

Fiiggvénytani alapfogalmak, jeldlések. Fiiggvénykompozicid. Injektivitas és sziir-
jektivitas. Inverz fliggvény.

Fiiggvények pontbeli folytonossaga. Osszetett fiiggvények és fiiggvénykompo-
zicio folytonossaga. Nevezetes fliggvények folytonossaga.

Kibévitett valos szamegyenes. Torlodasi pont. Fiiggvények pontbeli hatarér-
téke. A hatarérték és folytonossag kapcsolata. A fiiggvényhatarérték miveleti
tulajdonségai. Nevezetes fiiggvényhatarértékek.

Féloldali hatarértékek. Kapcesolat a kétoldali hatarértékkel.

A lim =2 = 1 hatérerték.

Folytonos fiiggvényekre vonatkozo tételek: Bolzano-tétel, Weierstrass-féle maximum-
minimum elv. Az inverzfiiggvény folytonossaga.

5. Differencialszamitas

Pontbeli differencialhatosag és derivalt. Differencidlhatésag és folytonossag
kapcsolata. Nevezetes fiiggvények derivaltjai. A szinuszfiiggvény derivaltja.
Derivalasi szabalyok. Fiiggvénykompozicié derivaltja. Az inverzfiiggvény derivalt-
ja.

Monotonités és derivalt kapcsolata. Lokalis szélsGértékek. A lokalis szélsGérté-
kek létezésének sziikséges feltétele. Elégséges feltételek lokalis szélsGérték létezésé-
hez.

Konvexitéas, inflexios pontok. Konvexitas és masodik derivalt kapcsolata. Sziik-
séges feltétel inflexios pont 1étezéséhez. Elégséges feltétel inflexios pont létezéséhez.
Fiiggvényvizsgalat. Folytonos fliggvény szélsGértékei korlatos és zéart intervallumon
(1d. gyakorlat, 8. feladatsor).

Arkusz fiiggvények. Arkusz fiiggvények derivaltja. Hiperbolikus fliggveé-
nyek definicidja és alaptulajdonsagai. Area fliggvények. Hiperbolikus és area
fiiggvények derivaltja.

Rolle-tétel. Lagrange-féle kozépértéktétel. Nyilt intervallumon 0 de-
rivalta fiiggvény konstans.

[’Hospital-szabaly.

6. Hatarozatlan integral

Primitiv fiiggvények és hatarozatlan integral. Nyilt intervallumon értelmezett
fiiggvény hatarozatlan integralja. Alapintegralok. A hatarozatlan integral
miiveleti tulajdonsagai.

A fiiggvénykompozicio differencidlasa integralalakban; ennek specidlis esetei:
% és fof’ alaku integrandusok. Parcialis integralas. Helyettesitéses integralas.
Racionalis tortfiiggvények integraldsa. Trigonometrikus szorzatintegralok.

7. Hatarozott integral

Korlatos halmaz infimuma, szuprémuma. Intervallum felosztasa, als6 és felsé koze-
lit6 Gsszeg, Riemann-integralhatosag és integral. A hatarozott integral alaptulaj-
donsagai: linearitas és tartomany szerinti additivitds. A Riemann-integralhatosig
elégséges feltételei.



Newton — Leibniz-formula. Parcialis és helyettesitéses integralas. Az integ-
ralfiiggvény tulajdonséigai.

Alkalmazasok: teriiletszamitas, forgastest térfogata, palastjanak felszine.

Improprius integral.

8. Numerikus sorok

Numerikus sor fogalma. Konvergencia, numerikus sor 6sszege. Sorok konver-
gencidjanak sziikséges feltétele. A >~ < sor divergens. A Y -5 sor kon-
neN+t neNt
vergens. Mértani sor Osszege. Sorok Osszege és konstansszorosa.
Majorans és minorans kritérium. Gyokkritérium. Hanyadoskritérium.
Integralkritérium. Hiperharmonikus sorok konvergenciaja. Hibabecs-
lés nemnegativ tagt sorok Gsszegének kozelitésére.
Abszolut konvergencia. Minden abszolat konvergens sor konvergens.
Sorok atrendezései és a Riemann-féle dtrendezési tétel.

Alternalo sorok és Leibniz-kritérium.



