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| Gauss-eliminaci6/1

o Feltehetd (sziikség esetén sorok cseréjével), hogy a;; # 0. Ezt az
elemet bekeretezziik és az els6 sort leosztjuk a; -gyel.
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o Feltehetd (sziikség esetén sorok cseréjével), hogy a;; # 0. Ezt az
elemet bekeretezziik és az elsé sort leosztjuk a;; -gyel.Ekkor a métrix
bal fels6 sarkdban 4ll6 bekeretezett elem 1 lesz, neve: vezéregyes.
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o Feltehetd (sziikség esetén sorok cseréjével), hogy a;; # 0. Ezt az
elemet bekeretezziik és az elsé sort leosztjuk a;; -gyel.Ekkor a métrix
bal fels6 sarkdban 4ll6 bekeretezett elem 1 lesz, neve: vezéregyes.

o A bekeretezett vezéregyes alatti elemeket kinulldzzuk: az adott sorhoz
az elsé sor megfelel6 szdmszorosat adjuk.
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o Feltehetd (sziikség esetén sorok cseréjével), hogy a;; # 0. Ezt az
elemet bekeretezziik és az elsé sort leosztjuk a;; -gyel.Ekkor a métrix
bal fels6 sarkdban 4ll6 bekeretezett elem 1 lesz, neve: vezéregyes.

o A bekeretezett vezéregyes alatti elemeket kinulldzzuk: az adott sorhoz
az elsé sor megfelel6 szdmszorosat adjuk.

o Akovetkezd 1épésekben egy vezéregyes alatti nullazds elvégzése utan
a jelolénégyzetet eggyel lefelé majd jobbra mozgatjuk.
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o Feltehetd (sziikség esetén sorok cseréjével), hogy a;; # 0. Ezt az
elemet bekeretezziik és az elsé sort leosztjuk a;; -gyel.Ekkor a métrix
bal fels6 sarkdban 4ll6 bekeretezett elem 1 lesz, neve: vezéregyes.

o A bekeretezett vezéregyes alatti elemeket kinulldzzuk: az adott sorhoz
az elsé sor megfelel6 szdmszorosat adjuk.

o Akovetkezd 1épésekben egy vezéregyes alatti nullazds elvégzése utan
a jelolénégyzetet eggyel lefelé majd jobbra mozgatjuk. Ha a négyzet
kilép az egylitthatématrixbdl, akkor az algoritmus véget ér.
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o Feltehetd (sziikség esetén sorok cseréjével), hogy a;; # 0. Ezt az
elemet bekeretezziik és az elsé sort leosztjuk a;; -gyel.Ekkor a métrix
bal fels6 sarkdban 4ll6 bekeretezett elem 1 lesz, neve: vezéregyes.

o A bekeretezett vezéregyes alatti elemeket kinulldzzuk: az adott sorhoz
az elsé sor megfelel6 szdmszorosat adjuk.

o Akovetkezd 1épésekben egy vezéregyes alatti nullazds elvégzése utan
a jelolénégyzetet eggyel lefelé majd jobbra mozgatjuk. Ha a négyzet
kilép az egytitthatoématrixb6l, akkor az algoritmus véget ér.
Egyébként pedig az aldbbi esetek fordulhatnak el6:
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az elsé sor megfelel6 szdmszorosat adjuk.

o Akovetkezd 1épésekben egy vezéregyes alatti nullazds elvégzése utan
a jelolénégyzetet eggyel lefelé majd jobbra mozgatjuk. Ha a négyzet
kilép az egytitthatoématrixb6l, akkor az algoritmus véget ér.
Egyébként pedig az aldbbi esetek fordulhatnak el6:

@ abekeretezett elem nem nulla: ezzel az elemmel osztjuk az adott sort, majd a
keletkezett vezéregyes alatti elemeket kinulldzzuk a fent leirt médon.
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keletkezett vezéregyes alatti elemeket kinulldzzuk a fent leirt médon.

@ abekeretezett elem 0 és alatta nem minden elem nulla: ekkor a legkisebb
sorszamu ilyen sorral cseréliink, osztjuk az adott sort, majd az Gj vezéregyes alatt
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o Feltehetd (sziikség esetén sorok cseréjével), hogy a;; # 0. Ezt az
elemet bekeretezziik és az elsé sort leosztjuk a;; -gyel.Ekkor a métrix
bal fels6 sarkdban 4ll6 bekeretezett elem 1 lesz, neve: vezéregyes.

o A bekeretezett vezéregyes alatti elemeket kinulldzzuk: az adott sorhoz
az elsé sor megfelel6 szdmszorosat adjuk.

o Akovetkezd 1épésekben egy vezéregyes alatti nullazds elvégzése utan
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keletkezett vezéregyes alatti elemeket kinulldzzuk a fent leirt médon.

@ abekeretezett elem 0 és alatta nem minden elem nulla: ekkor a legkisebb
sorszamu ilyen sorral cseréliink, osztjuk az adott sort, majd az Gj vezéregyes alatt
nullazunk.

@ abekeretezett elem 0 és az alatta 1év6 elemek is 0-k: a jel6l6négyzetet eggyel
jobbra mozgatjuk.

o Ha az algoritmus barmely 1épése soran csupa 0 sor keletkezik, akkor
ezt elhagyjuk.
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az elsé sor megfelel6 szdmszorosat adjuk.
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sorszamu ilyen sorral cseréliink, osztjuk az adott sort, majd az Gj vezéregyes alatt
nullazunk.

@ abekeretezett elem 0 és az alatta 1év6 elemek is 0-k: a jel6l6négyzetet eggyel
jobbra mozgatjuk.

o Ha az algoritmus barmely 1épése soran csupa 0 sor keletkezik, akkor
ezt elhagyjuk.

o Ha az algoritmus barmely 1épése soran keletkezik olyan sor, amelynek
avonaltél balra 1évé elemei mind 0-k, a vonaltél jobba 1év6 eleme
pedig nem nulla, akkor az algoritmus leall.
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o Feltehetd (sziikség esetén sorok cseréjével), hogy a;; # 0. Ezt az
elemet bekeretezziik és az elsé sort leosztjuk a;; -gyel.Ekkor a métrix
bal fels6 sarkdban 4ll6 bekeretezett elem 1 lesz, neve: vezéregyes.

o A bekeretezett vezéregyes alatti elemeket kinulldzzuk: az adott sorhoz
az elsé sor megfelel6 szdmszorosat adjuk.

o Akovetkezd 1épésekben egy vezéregyes alatti nullazds elvégzése utan
a jelolénégyzetet eggyel lefelé majd jobbra mozgatjuk. Ha a négyzet
kilép az egylitthatématrixbdl, akkor az algoritmus véget ér.
Egyébként pedig az aldbbi esetek fordulhatnak el6:

@ abekeretezett elem nem nulla: ezzel az elemmel osztjuk az adott sort, majd a
keletkezett vezéregyes alatti elemeket kinulldzzuk a fent leirt médon.

@ abekeretezett elem 0 és alatta nem minden elem nulla: ekkor a legkisebb
sorszamu ilyen sorral cseréliink, osztjuk az adott sort, majd az Gj vezéregyes alatt
nullazunk.

@ abekeretezett elem 0 és az alatta 1év6 elemek is 0-k: a jel6l6négyzetet eggyel
jobbra mozgatjuk.

o Ha az algoritmus barmely 1épése soran csupa 0 sor keletkezik, akkor
ezt elhagyjuk.

o Ha az algoritmus barmely 1épése soran keletkezik olyan sor, amelynek
avonaltél balra 1évé elemei mind 0-k, a vonaltél jobba 1év6 eleme
pedig nem nulla, akkor az algoritmus ledll. Az ilyen sor neve: tilos sor.
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Az el6bbi 1épéseket elvégezve a kibdvitett egytitthatomatrixot 1épcsés
alakra hoztuk, ami annyit jelent, hogy a vezéregyesek alatt 0-k allnak.
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Az el6bbi 1épéseket elvégezve a kibdvitett egytitthatomatrixot 1épcsés
alakra hoztuk, ami annyit jelent, hogy a vezéregyesek alatt 0-k allnak.
Az algoritmus tovabb folytathat6 a kovetkezOképpen: a vezéregyeseken
jobbrol balra haladva a felettiik 4116 elemeket is kinulldzzuk.
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Az el6bbi 1épéseket elvégezve a kibdvitett egytitthatomatrixot 1épcsés
alakra hoztuk, ami annyit jelent, hogy a vezéregyesek alatt 0-k allnak.
Az algoritmus tovabb folytathat6 a kovetkezOképpen: a vezéregyeseken
jobbrol balra haladva a felettiik 4116 elemeket is kinulldzzuk. Ekkor azt
mondjuk, hogy a kibdvitett egyiitthatométrixot redukalt 1épcsds alakra
hoztuk.
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Az el6bbi 1épéseket elvégezve a kibdvitett egytitthatomatrixot 1épcsés
alakra hoztuk, ami annyit jelent, hogy a vezéregyesek alatt 0-k allnak.
Az algoritmus tovabb folytathat6 a kovetkezOképpen: a vezéregyeseken
jobbrol balra haladva a felettiik 4116 elemeket is kinulldzzuk. Ekkor azt
mondjuk, hogy a kibdvitett egyiitthatométrixot redukalt 1épcsds alakra
hoztuk.

Az algoritmusnak tehat kétféle kimenetele lehet:
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Az el6bbi 1épéseket elvégezve a kibdvitett egytitthatomatrixot 1épcsés
alakra hoztuk, ami annyit jelent, hogy a vezéregyesek alatt 0-k allnak.
Az algoritmus tovabb folytathat6 a kovetkezOképpen: a vezéregyeseken
jobbrol balra haladva a felettiik 4116 elemeket is kinulldzzuk. Ekkor azt
mondjuk, hogy a kibdvitett egyiitthatométrixot redukalt 1épcsds alakra
hoztuk.

Az algoritmusnak tehat kétféle kimenetele lehet:

o A futds sordn keletkezik tilos sor: az egyenletrendszernek nincs
megoldésa, ugyanis egy tilos sor a 0x; +0x, +...0x, = b
egyenldségnek felel meg (ahol b # 0), amelynek nincs megoldéasa.
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Az el6bbi 1épéseket elvégezve a kibdvitett egytitthatomatrixot 1épcsés
alakra hoztuk, ami annyit jelent, hogy a vezéregyesek alatt 0-k allnak.
Az algoritmus tovabb folytathat6 a kovetkezOképpen: a vezéregyeseken
jobbrol balra haladva a felettiik 4116 elemeket is kinulldzzuk. Ekkor azt
mondjuk, hogy a kibdvitett egyiitthatométrixot redukalt 1épcsds alakra
hoztuk.

Az algoritmusnak tehat kétféle kimenetele lehet:

o A futds sordn keletkezik tilos sor: az egyenletrendszernek nincs
megoldésa, ugyanis egy tilos sor a 0x; +0x, +...0x, = b
egyenldségnek felel meg (ahol b # 0), amelynek nincs megoldéasa.

e Az algoritmus futdsa sordn nem keletkezik tilos sor. Ekkor két tovabbi
aleset lehetséges:
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Az el6bbi 1épéseket elvégezve a kibdvitett egytitthatomatrixot 1épcsés
alakra hoztuk, ami annyit jelent, hogy a vezéregyesek alatt 0-k allnak.
Az algoritmus tovabb folytathat6 a kovetkezOképpen: a vezéregyeseken
jobbrol balra haladva a felettiik 4116 elemeket is kinulldzzuk. Ekkor azt
mondjuk, hogy a kibdvitett egyiitthatométrixot redukalt 1épcsds alakra
hoztuk.

Az algoritmusnak tehat kétféle kimenetele lehet:

o A futds sordn keletkezik tilos sor: az egyenletrendszernek nincs
megoldésa, ugyanis egy tilos sor a 0x; +0x, +...0x, = b
egyenldségnek felel meg (ahol b # 0), amelynek nincs megoldéasa.

e Az algoritmus futdsa sordn nem keletkezik tilos sor. Ekkor két tovabbi
aleset lehetséges:

@ Az egyiitthatomatrix minden oszlopa tartalmaz vezéregyest: az egyenletrendszer
megolddsa egyértelmdi, és a redukalt 1épcsés alakbol azonnal leolvashaté.
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Az el6bbi 1épéseket elvégezve a kibdvitett egytitthatomatrixot 1épcsés
alakra hoztuk, ami annyit jelent, hogy a vezéregyesek alatt 0-k allnak.
Az algoritmus tovabb folytathat6 a kovetkezOképpen: a vezéregyeseken
jobbrol balra haladva a felettiik 4116 elemeket is kinulldzzuk. Ekkor azt
mondjuk, hogy a kibdvitett egyiitthatométrixot redukalt 1épcsds alakra
hoztuk.

Az algoritmusnak tehat kétféle kimenetele lehet:

o A futds sordn keletkezik tilos sor: az egyenletrendszernek nincs
megoldésa, ugyanis egy tilos sor a 0x; +0x, +...0x, = b
egyenldségnek felel meg (ahol b # 0), amelynek nincs megoldéasa.

e Az algoritmus futdsa sordn nem keletkezik tilos sor. Ekkor két tovabbi
aleset lehetséges:

@ Az egyiitthatomatrix minden oszlopa tartalmaz vezéregyest: az egyenletrendszer
megolddsa egyértelmdi, és a redukalt 1épcsés alakbol azonnal leolvashaté.

@ Az egyiitthatomatrixnak van olyan oszlopa, amely nem tartalmaz vezéregyest:
ezen oszlopkhoz tartozo valtozokat szabad paraméternek tekintve az
egyenletrendszer megolddasai a redukalt 1épcsds alakbodl dtrendezés utdn
leolvashaték. Ekkor az egyenletrendszernek végtelen sok megolddsa van.
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| Emlékeztetd

Tétel (A determindns tulajdonsagai)

Legyen A:= (a; ) szl € R"™". Ekkor az aldbbi dllitdsok teljesiilnek.

e Ha A also- vagy felsé hdromszdgmdtrix, akkor

det(4) = a,1-a2: ... Apn,

azaz a determindns a fédtlobeli elemek szorzata

e Ha A egy tetszéleges sordhoz egy mdsik sor szdmszorosdt adjuk, akkor a
kapott A mdtrix determindnsa megegyezik az eredeti mdtrix
determindnsdval: det(A) = det(A)

o Az A mdtrix egy tetszoleges sordt a A valés szdmmal szorozva, a kapott
A mdtrix determindnsa megegyezik az eredeti mdtrix
determindnsdnak A-szorosdval: det(A) = A det(A).

o Az A mdtrix két sordnak felcserélésével kapott A mdtrix determindnsa
megegyezik az eredeti mdtrix determindnsdnak ellentettjével:
det(A) = —det(A).
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