Matematika A2c VIZSGA 2026. janius 5.
Vegyészmérncki- és Biomérnoki Kar Megoldasok

1. feladat (646=12 pont)
Legyen
flzy) =22 +2y" — 22y — 4o — 4y +7 ((z,y) ER?).

a) Szamitsuk ki f origobeli irAnymenti derivaltjainak maximumat, és adjuk meg azt a vektort, amely
mentén maximalis az irdnymenti derivalt.

b) Hatérozzuk meg az f fiiggvény (0,0) pontbeli érintésikjanak egyenletét.

Mo. a) Minden (x,y) € R? esetén

Of(z,y)=4r—-2y—4 (1p)  Oof(x,y)=4y—2x—-4 (1p)

Az f fliggvény differencidlhato az origdéban, ezért az origébeli irAnymenti derivaltak maximuma
lgradf(0,0)[| (1p) , azaz

(1p) (1p)
lgradf(0,0)[ =" [[(—4, ~4)|| "= 4v2,
és a pontbeli gradiens iranyaban vétetik fel a maximum, vagyis az %(—17 —1) vektoron (1p) .
b) Az érintGsik egy normélvektora:
(81f(0a0)762f(070)7_1) = (_47 _47_1) (zp)a

egy pontja:
(0’ 0, f(O, O)) = (0’ 0, 7) (2p)7

tehat az érintGsik egyenlete

—drx—4dy—2+4T7=0 & dox+4dy+z=7 (2p).
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* 2. feladat (12+12=24 pont)
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b) Szamitsuk ki az [ f integral értékét, ahol
H

2

f(z,y,2) = NI ((z,y,2) € R?),

H:= {(x,y,z)€R3 |1§m2+y2+z2§9,220}.

Mo. a)

(2p) (

H={(z,y) eR*|0<y<1l,y<a<1} ={(z,y) eR*[0<2<1,0<y <}

H normaltartomény, az integrandus folytonos H-n (1p) , tehat
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b)
Gombi koordinatakkal (1p) :
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(2p) 3 3 (@1p)
sin(6) do' = 27 [r?]”_ [~ cos(0)]7_, = 167
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3. feladat (4+10=14 pont)
Mondjuk ki és bizonyitsuk a lokalis szélsGértékek létezésének sziikséges feltételérsl szolo tételt (R™ — R
fliggvény esetére).

Mo. Tétel. Legyen f : R™ »— R, és a € int(Dom(f)). Ha f totalisan differencidlhaté a-ban, és f-nek
lokalis szélséértéke van a-ban, akkor gradf(a) =0. (4p)
Bizonyitds. Legyen i € {1,2,...,n}, valamint e; az i-edik standard bazisvektor R"™-ben, és jelolje
© azt a fiiggvényt, amelyre

Dom(y) := {t € R|a +te; € Dom(f)} ¢és ¢(t):= f(a+te;) (t € Dom(yp)). (3p)

Ekkor ¢-nek lokalis szélsGértéke van a 0 pontban (2p) , és itt differencidlhat6 (1p) , tehat ¢’(0) =
0 (1p) . Ugyanakkor ¢'(0) = 9;f(a) (2p) . Mivel i tetszGleges volt ezért gradf(a) = 0 is
teljesiil (1p) .




