Matematika A2c VIZSGA 2026. janius 10.
Vegyészmérnoki- és Biomérnoki Kar Megoldasok

1. feladat (12 pont)
Legyen
f(z,y) =22" +5y° —day — 4o —2y+5 ((z,y) € R?).

Hatarozzuk meg f lokélis szélsGértékehelyeit és ezek tipusat.

Mo. Minden (z,y) € R? esetén

O f(r,y)=4r—4y—4 (1p)  Oof(x,y) =10y —4x —2 (1p)

dor —4y =4 B
I SC R YRR C !
és f a sik minden pontjaban differencidlhato, tehat csak a fenti pontban lehet lokélis

szélsGértéke. Minden (z,y) € R? esetén (f mésodrendi parcidlis derivaltjai a sik
minden pontjaban folytonosak)

T I )

azaz [”(2,1) pozitiv definit (pl. {6minorokkal indokolva) (2p), tehat f-nek a (2,1)
pontban lokélis minimuma van (1p).
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2. feladat (12+12=24 pont)
Szamitsuk ki az [ f integrél értékét, ahol
H

a)

f(z,y) ::\/ﬁ ((z,y) e R?),

H:={(z,y) eR* |1 <2’ +3* <4, 0<z <y}

flz,y,2) =2y ((z,y,2) € R?)

H C R? pedig azon korlatos térrész, amelyet a koordinatasikok, valamint az x = 2,

y =3 és z =z + 1 egyenletd sikok hatarolnak.

Mo. a)
H = {(rcos(go),rsin(gp)) ‘ 1<r<2,

Polarkordinatakkal (1p) :

2 3
2 x
/f //TCOS -rdedr 2p) /rdr/cos(cp) dy (2p) [%] [sin(@)]gzz (121));
r=1 4
1 I

b) H= {(z,y,2) €e R°[0 <2 <2 0<y<30<z2<a+1} (2p). H

normaltartomany, az integrandus folytonos H-n (1p) , tehat

2 3 a4+l 2 3 2 3
/f(zp ///Zydzdyd %) //Zy 1)dydz —l))/x+1dx-/2ydy(2:p)
0 0 0 0 0
(x+1)2 2 3 (1p)
_ [ |
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3. feladat (6+8=14 pont)
Mondjuk ki és bizonyitsuk a polartanszforméciorol szolo tételt (kérvaltozos fliggvények
integralasval kapcsolatban).

Mo. Tétel. Legyen A C [0, +o0[x [0, 27] Jordan-mérhets (1p) , és
P:R* 5 R%  (r,¢) = (rcos(p), rsin(p)) .(1p)
Ha az f: R? — R fiiggvény korlatos a P(A) halmazon (1p) , akkor
[ #emdey) = [ sireoste),rsin(e)rde o), (3p)
P(A) A

abban az értelemben, hogy ha az egyik oldal létezik, akkor a mésik is és egyenlGek.

Bizonyitds. A P fluggvény a ]0,400[x]0, 27| halmazon injektiv (1p) , tovabba
folytonosan differencialhaté R?-en (1p) , és minden r, ¢ € R esetén

, [ cos(yp) —rsin(p)
Pr.¢) = ( sin(p) 7 cos(p) ) . (4p)

tehat det P'(r,p) =7 (2p) , igy az integraltranszformacios tétel alapjan adodik a
tétel allitasa.




