Matematika A2c 1. pétpotzarthelyi 2026. junius 5.
Vegyészmérnoki és Biomérnoki Kar Megoldasok

1. feladat (8+12=20 pont)
Milyen = € R esetén konvergensek az alabbi sorok? A b) részben adjuk meg a hatvanysor Gsszegfiiggvényét
is.

) D G b > G+
neN+ neN+
Mo. a) Minden n € N* esetén legyen a,, := 5'—. Ekkor
, (2p) 1 n—oo
V|| = — 0 (2p),
=5 — 0 (2p)

tehat R, = +oo (2p) , azaz minden x € R esetén konvergens a sor (2p)

b) Minden n € N* esetén legyen b,, := %. Ekkor

R Ve g

tehat R, =1 (1p) . Az intervallum végpontjaiban: x = 0 esetén a ZN 5 sor divergens (1p) és
ne
n
xr=—2eseténa (—1)"5 sor is divergens (1p) , tehat a hatvanysor pontosan akkor konvergens,

neN
ha x €] — 2,0[ (1p) .
Jelolje f a hatvanysor Gsszegfiiggvényét, ekkor minden z €] — 2, 0[ esetén

f(z) = i g(sc + 1)”(1:1))96?—’—1 i n(z+1)""1 =

n=1 n=1
!/

(2p)z + 1 > . 2p)z + 1

n=0

=1
t

2. feladat (6414=20 pont)

a) Definidljuk az altalanositott binomalis egyiitthatokat, és mondjuk ki a binomiélis sorfejtésre vonatkozo
tételt.

b) Legyen
f(z) = V/8+22 (z€R)

Hatarozzuk meg az f fiiggvény xzg = 0 kézéppontu Taylor-sorat és a sor konvergenciasugarat, és adjuk
meg az f(9%)(0) derivaltat.

Mo. a) Definicio. Legyen « e R és k € N.  (1p)

1 ha k=0
(2) . jr:[;(:!_j) (_a(an._,],d.(akﬂ)) ha k20, (2P



Tétel. A Y (})a" sor minden a € R és z €] — 1,1[ (1p) esetén konvergens, tovabbé

keN
(Z‘) 2F. (2p)

12 oo 2n
f()(2p)2 3/ z7 (4p) Z<)23n -

< 8 esetén teljesiil (2p) , tehat a Taylor-sor konvergenciasugara

(1+2)" =

WK

b
I
o

ahol az utols6 egyenlség x2

2v/2 (1p).

Minden n € N esetén jelolje a,, a (0 kozépponti) Taylor-sor n-edik egyiitthatojat. Ekkor

799(0) 2991 - a9y %991 . 0 = 0

3. feladat (104+10=20 pont)
a) Az R"™-beli g, b, ¢ vektorrendszer linearisan fiiggetlen. Igaz-e, hogy ekkor az

2a,2b+3c,a+ b+ 5¢
vektorrendszer is linearisan fiiggetlen?

b) Bézisa-e R3-nak az

2 1 0
uw:= 10 vi=| 2 w:= | 1
3 0 0

vektorrendszer?

Mo. a) Legyenek A\, A2, A3 € R olyanok, hogy
A1 (2a) + A2(2b+3¢) + A3(a+b+5c) =0 (2p).

Ekkor
(2)\1 + /\3)@ + (2)\2 + )\3)@ + (3)\2 + 5/\3)Q =0 (Zp),

igy az a, b, c rendszer lineéris fliggetlensége miatt

21 + A3 =0
2)\2 + )\3 =0 (lp),
3d2+5X3 =0

amibdl (megoldva az egyenletrendszert) Ay = Aa = A3 =0 (3p) , tehat a vektorrendszer linearisan
fiiggetlen (2p) .

b) Mivel dim(R?) = 3, ezért elég beldtnunk a vektorrendszerrsl, hogy linedrisan fiiggetlen (2p) .
Legyenek A1, A2, A3 € R olyanok, hogy

Au+ v+ Asw=0. (2p)

Ekkor
21+ Ao =0
2X2+A3=0 (2p),
31 =0

amibsl A\; = Ay = A3 =0 (2p) , tehat a vektorrendszer linearisan fiiggetlen (2p) .



4. feladat (104+10=20 pont)
1 2 3 -2 1
Legyen A:=| 4 0 0 |, B:= 1 1
0 1 1 1 -1

a) Szamitsuk ki az AB és a BT AT szorzatot.

b) Szamitsuk ki az A matrix determinénsat.

Mo. a)
30
AB=| -8 4| (6p), BTAT(?’:")(AB)T“:")[% ) (2)}
2 0

b) A masodik sora szerint kifejtve (1p)

det(A) % _ 4 det { f i’ ] 1) 42— 3) Py,

5. feladat (20 pont)
Adjuk meg az alabbi egyenletrendszer Gsszes megoldasat.

I1+$2+I3 :72
21’1+£L‘2+.’L‘3 :5
—x1 4+ 220 + 223 =2

Mo. a) Gauss-eliminacioval (2p)

111 . 1o 2] 12 T
2 1 1 © g 1 109 |30 1 1]/-9]% |0
12 2|1 0 3 3|0 03 3|0 0

tilos sor keletkezett (3p) , tehéat az egyenletrendszernek nincs megoldasa (3p) .
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