Matematika G1 Elsé mintaZH

A dolgozaton 5+5+5-+5+5=25 pont szerezheté. Munkaids: 70 perc.

1. Szamitsa ki az alabbi sorozat hatarértékét! Adjon tetszleges € > 0-hoz N(g) € N kiisz6bin-
dexet!

n?>+2n —3
p = —4————
n3 +3n2 4+ 2

Megoldas: A hatarérték kiszamitasahoz kiemelhetiink a szamlalobol és a nevezébdl is n3-t:
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(1 pont) Itt a nagysagrendekkel is indokolhatunk.
Mivel A = 0, a vizsgalando kiilénbség:
n?+2n—3 - n?+2n—3 B
n3 + 3n? + 2 3 +3n2+2]

(1 pont) Felhasznaljuk, hogy n® +3n* +2>0¢ésn?*+2n—3>0han > 1:

n?+2n—-3 n’+2n—-3 n?+2n* 3
= < < - =—<c
nd4+3n2+2 n3 - n3 n

3
(2 pont) Ebbasl 3 < n, azaz N(g) = min { {—} + 1,1}. (1 pont)
€ €

2. Szamitsa ki a kovetkezs sorozat hatarértékét! Valaszanak minden 1épését indokolja!
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32n
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Megoldas: Vizsgiljuk a két tagot kiilon-kiilon!
Az els6 tagban
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(2 pont) Mivel cos(n? + 1) korlatos és nullaba tartoval van szorozva, ezért
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22n + 5n

g cos(n® + 1) — 0.

(1 pont)
A maésodik tag:

(o) = (s ) = () ™) = (o)) e

(2 pont)

Osszességében tehét a, — 04 e'/? = /2,



3.

5*.

Folytonossa tehetd-e az alabbi fiiggvény az = 1 pontban? Ha igen, hatarozza meg a értékét
ugy, hogy a fiiggvény folytonos legyen az adott pontban!

222 — 8x + 6
_ h 1
flx) =< a2 -2z +1 az#l,
a ha z = 1.

Megoldas: A fliggvény akkor tehetd folytonossa az adott pontban, ha jobb- és baloldali
hatéarértékei léteznek és ezek egyenlsk. (1 pont)

im — = lim 5 = lim = lim
=140 22 — 2 + 1 z—140 (x—1) z=140 ¢ — 1 140 — 1

202 =8z +6 . 2(x—1)(z—23) . 22—6 ’ —4

Ha x > 1, akkor x — 1 > 0 azaz ekkor a nevezs pozitiv lesz, emiatt a tort —oo-hez tart.(1,5
pont)
202 — 8x + 3 B . —4

m ———————— = = hm
z—1-0 2 —2x + 1 z—1-0gx — 1

Ha = < 1, akkor z — 1 < 0 azaz ekkor a nevezd negativ lesz, emiatt a tért oo-hez tart.(1,5
pont) Igy nem tehetd folytonossa a fiiggvény. (1 pont)

Széamitsa ki az alabbi fliggvény derivaltfiiggvényét!

f(@) =In (“”C;;ff ) + sin(z) cos(z2).

Megoldas:

1 (2z+3)(2z+1) — (2 + 32)2

f,(l') = 2213z 2
i (2x +1)

+ cos(z) cos(z?) + sin(x)(— sin(2?)27).

(1+2+2 pont)

Tekintsiik az alabbi sorozatot:
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Konvergens-e ez a sorozat? Ha igen, mi a hatarértéke? Ha nem, miért nem?

Megoldas: A sorozat nem konvergens. (1 pont - csak gondolkodasra utalo jelek esetén adjuk
meg!)

Az allitast indirekten bizonyithatjuk. Tegytik fel, hogy a sorozat konvergal valamilyen A ér-
tékhez. Ez az A érték nem lehet a [0,1] intervallumon kiviil, hiszen itt a sorozatnak nincsenek
értékei. Tegyiik fel tehat, hogy A € [0,1]. Ha ez valoban hatarértéke a sorozatnak, ez azt
jelentené, hogy egy bizonyos kiiszobindexet kévetfen a sorozat minden eleme benne van az

(A —e, A+ ¢) intervallumban. Legyen példaul € = 0,1, azaz egy bizonyos id§ utan a sorozat
minden elemének az (A — 0,1, A+ 0,1) intervallumban kell lennie.

1
Ugyanakkor a sorozatbol kivalaszthaté a — részsorozat, melynek minden eleme egyre koze-

lebb és kozelebb keriil a nulldhoz, valamint a részsorozat is, melynek pedig minden

n
eleme egyre kozelebb keriil az 1-hez. Ezen két részsorozat koziil az egyik biztosan "ki fog
ugralni" a mar emlitett (A—0,1, A+0,1) intervallumbol, ezért a sorozat nem lesz konvergens.
(4 pont - méas, megfelels indoklas is elfogadhato!)



