Matematika G1 Masodik mintaZH

A dolgozaton 5+5+5+5+5=25 pont szerezhets. Munkaids: 70 perc.

1. Szamfitsa ki az alabbi hatarértéket!

G
e—7/2 1 — sin(x)

Megoldas: A hatarérték 0/0 alaku, tovabba teljesiilnek a tanult feltételek, ezért hasznal-

hatjuk a I’'Hospital szabalyt (1 pont):

2 9 S
im0 (a:) ~ fim cos(x)(—sin(x)) _
eor/2 1 —sin(z) a2 — cos(z)
(1+1 pont)
= lim 2sin(x) = 2.
/2
(2 pont)

Megjegyzés: A feladat megoldhaté mas modokon is, példaul:

lim M = lim M = lim (1 = sinf@))(1 + sin(z)) = lim 14sin(x) = 2.

eon/2 1 —sin(x)  z—=r/2 1 —sin(z)  a—n/2 1 — sin(x) z—7/2

2. Adjuk meg az r = (cos())? polérkoordinatas médon megadott gorbe érintéjének egyenletét
a @o = m/4 pontban!

Megoldas: A paraméteres egyenletek:

z(p) = rcos(p) = (cos(p))? cos(p) = (cos(p)).

y(p) = rsin(p) = (cos(y))?sin(p).

(1 pont) Az érint6hoz sziikségiink lesz a ¢q = m/4 pontbeli derivalt értékére - ehhez a
koordinatafiiggvények derivaltjai:

2'(1p) = ((cos())?)" = 3(cos())*(—sin()).

Y (9) = ((cos())* sin()) = 2 cos(ip)(— sin(e)) sin(y) + (cos())* cos()
(1 pont) Igy a derivalt:

() 3(cos())?(—sin(v))

_ —2(sin(p))* + (cos(p))
3 cos()(—sin(p))
Behelyettesitve a oy = m/4 értéket kapjuk, hogy a derivalt

2 2
V2 V2
2(%) + (%) _-1+1
332 (_ﬁ) -3 3
2 2

y'(¢)  2cos(p)(—sin(p))sin(p) + (cos(g))? cos(y)

(1 pont) A tovabbi két sziikséges érték:

(o) = (cos(p))” = (—



5%,

y(po) = (cos(yo))? sin(pg) = (\/75) 1

(1 pont) Igy az érinté egyenlete:

]

(1 pont)

. Adja meg az aldbbi fiiggvény esetében azokat az intervallumokat, ahol ez monoton névé ill.

csOkkend! Melyek a fiiggvény szélsGértékei? (A valaszt csak tablazatos formaban fogadjuk
ell)
fla) = (z* = 3)e™".

Megoldas: A fiiggvény derivaltja:
fl(z) = (2% = 3e™") = 2we™™ — 2% " +3e " = e "(20 — 2 + 3).

Ez akkor lehet nulla, ha a masodik tag nulla, ez pedig akkor teljesiil, ha x = —1 és x = 3.
(1 pont)

x (—o0, —1) -1 (—1,3) 3 (3,00)
f(x) negativ 0 pozitiv 0 negativ
() | szig. mon. csokk. | lok. min. | szig. mon. né | lok. max. | szig. mon. csokk.

(oszloponként 140,5+1-+0,5+1 pont)

. Szamitsa ki az alabbi integralt!

/(31’ +2)e"dx

/(3ZE +2)e"dx = B/xexd:v + 2/exdx.

Az els6 tag parcidlis integralassal (hasznaljuk a v = z, v/ = e valasztast, ahol v/ = 1 és
u=e"):

Megoldas:

/xexdx = ze® — /ewd:v = ze® —e” + e
(3 pont) A méasodik tag:
2/e$dm:2e””+c

(2 pont) Igy tehat

/(Sx + 2)e"dr = 3(xe” —€”) + 2" + ¢ = 3we” —e” +c.

Igazoljuk, hogy paratlan fliiggvény derivaltja paros, paros fiiggvény derivaltja paratlan!
Megoldas: Ha f paros, akkor f(z) = f(—z) (1 pont), amit derivalva kapjuk, hogy f'(z) =
= —f'(—x) tehat az f’ paratlan. (1,5 pont) Hasonloan, ha f paratlan, akkor f(z) = —f(—x)
(1 pont), amit derivalva kapjuk, hogy f'(z) = f'(—=z) tehat az f’ paros. (1,5 pont)



