Els6 mintazarthelyi
Matematika G3, 2025 0sz

1. (1. gyakorlat 8. feladat d)) Adjuk meg az A : R® — R? leképezés szim-
metrikus és antiszimmetrikus részének matrixdt, az els6, a masodik és a
harmadik skaldrinvaridnsat illetve a vektorinvaridnsat, ahol A a z tengely
koriili 90 fokos forgatds, majd tiikr6zés az x — y sikra! (10 pont)

2. (2. gyakorlat 2. feladatdhoz hasonld) Szemléltessiik az aldbbi Osszefiiggést

az u(x,y,z) = 22y?22 és v(x,y, 2) = (yz, 22, vy) fiiggvények segitségével!
(10 pont)

rot(uv) = u rot(v) — v X grad(u).

Megoldas: Itt uv = (22323, 23y223, 23y32?), azaz gy
1 7 k 33?22 — 323y2 22 0
rot(uv) = | O oy 9, |=[32%y322 —32%%2% | = | 0
22323 132 adyPa? 3221228 — 302y2,3 0
(3 pont) Hasonldéan,
t J k r—x 0
rot(v) =10: 0y O.|=|y—-y|=10],
Yz xz xy zZ—z 0
0
igy urot(v) = [ 0 |. (3 pont) Ugyanigy,
0
2xy222 1 7 k
v x grad(u) = (yz, 2z, 2y) x | 22%y2% | =| yz Tz Ty | =

2x2y% 2 2xy?2?  22%yz? 22%y’z

2$3y22’2 _ 2$3y222
— 2x2y3z2 _ 2$2y322 _
2$2y223 _ 2x2y223

|
o oo

(4 pont). Az allitds dltaldnos bizonyitdsa esetén is jar a 10 pont.



3. Adjuk meg a v(z,y,z) = (2xy27m2z7x2y) vektormezé integraljat a z = 3

sikban fekvé 2 + y2 = 1 kérnek az A(1,0,3) é B (% %,3) pontok

kozotti ive mentén,

(a) (3. gyakorlat 1. feladat f)) a gorbe paraméterezésének segitségével,
(10 pont)

(b) (3. gyakorlat 5. feladat) potencidlelmélet segitségével: vizsgéljuk
meg, hogy potencidlos-e a mez6, és ha igen, szamitsuk ki a vonalin-
tegralt a potencidlfiiggvény segitségével! (15 pont)

(Ha az adott feladat megoldhaté Stokes tétel segitségével (ez most nem),
arra a megolddasra is tovabbi 15 pont jar.)

4. Tekintsiik az aldbbi felilletet:

V = { az y = 0 sikban elhelyezkedd, origé kézépponti 3 sugari kor és
az y = 4 sikban elhelyezkedd, origd kozépponti 2 sugart korlapok altal
hatarolt, az y tengelyre forgasszimmetrikus egyenes csonka kip palastja
(tehét az alaplap és a fedSlap nem). }.

Szamitsuk ki a v(z,y, 2) = (2z, 2y, 2z) vektormezonek ezen a feliileten vett
feliileti integraljat az y tengelytdl tavolodo irdnyban
(a) (4. gyakorlat 4. feladat) a feliilet paraméterezésével, majd a feliileti
integral direkt kiszdmitdsaval (15 pont),

(b) (5. gyakorlat 5. feladat) a Gauss-Osztrogradszkij tétel segitségével!
(15 pont)



