Numerikus analizis labor

Beszamolo lehetséges feladatai
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1. (2. gyakorlat 6. feladat) Tekintsiik az aldbbi integralt:
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Belathaté, hogy erre I,, > 0 és I,, — 0 teljesiil, valamint
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frjunk Matlab fliggvényt, mely adott n-ig kiszamolja a rekurzié lépéseinek
értékeit (a kéd bemenete legyen n). Mit tapasztalunk nagy n értékek
esetén? Hogyan lehetne ezt javitani?

2. (3. gyakorlat 3., és 4. gyakorlat 4. feladatok anyagdhoz hasonld)
Tekintsiik az alabbi pontparokat:

Illesszlink ezen pontokra legkisebb négyzetek értelemben kozelitoé elso,
masod és harmadrendi polinomokat, valamint alkalmazzunk lineéris, sza-
kaszonként harmadfoki Hermite, és kobos spline interpolécidt is! A kapott
fliggvényeket abrazoljuk!

3. (5. gyakorlat 3. (d) feladat) Tekintsiik az aldbbi integralt:
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frjunk kédot, amely a fenti integralt szamitja ki tetszoleges, N darab
kisebb intervallumra vald felosztds esetén az Osszetett érintd, Osszetett
trapéz és Osszetett Simpson mdédszerek segitségével! Abrézoljuk a hibakat
N fiiggvényében egy log-log grafikonon! Mit tapasztalunk?



4. (6. gyakorlat 2. feladat) Tekintsiik az aldbbi fiiggvényt:

f(x) = 23 + 22 + 102 — 20.

Ennek keressiik a zérushelyét a fixpont iterdcié segitségével az [1, 2] inter-
vallumon. Az aldbbi kettd algoritmust vizsgaljuk:
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A Matlabban a megfelel fiiggvények abrézoldsaval magyardzzuk meg,
miért lesznek konvergensek a mddszerek! Kédoljuk is le 6ket: a mddszerek
addig fussanak, amig az egymdst koveté xj értékek tdavolsdganak absz.
értéke mar kisebb, mint 10710, Melyik a gyorsabb?

. (6. gyakorlat 3. feladat) Keressiik meg azt az értéket, ahol aldbbi fliggvény
felveszi a 2 értéket! Keressiik ezt az [1, 2] intervallumon intervallumfelezés
segitségével! A kéd alljon le, ha a fiiggvény adott pontbeli értéke és a
keresett 2 érték kozotti tavolsdg abszolitértékben mar kisebb, mint 10710,

flz)=2° -z

. (7. gyakorlat 3. feladat) Tekinsiik az aldbbi egyenletrendszert:

522 — % =0,
y — 0.25(sin(x) + cos(y)) = 0.

Newton mdédszer segitségével keressiik ennek az (xg, yo) = (0.25,0.25) pont
kérnyezetében 1évé megoldasat!

. (8. gyakorlati anyag, megoldasat ldsd a honlapon) Legyen b az N hosszi
(N € Z7), csupa egyesekbdl 4ll6 vektor, valamint tekintsiik az alabbi,
N x N-es matrixot:

N 1 1 1
1 N 1 1
4-|1 1 N 1
111 N

irjunk kédot, ami N bemeneti paraméter mellett megoldja az Az = b
egyenletrendszert 1000-szer, az aldbbi harom mddon:

e a Matlab beépitett megolddjaval,

e az A matrix LU felbontasat kovetéen a kapott 2N egyenletbdl allo
egyenletrendszert a beépitett Matlab megoldéval (az LU-hoz hasznélhatjuk
a Matlab beépitett parancsat),



10.

11.

e valamint a fenti matrix Cholesky felbontdsat kovetéen a kapott 2N
egyenletbdl 4116 rendszert szintén a beépitett Matlab parancs segitségével
(ehhez a felbontédshoz is haszndlhaté beépitett Matlab parancs).

Mindharom futas esetén a tic és toc parancsok segitségével mérjik az
id6t, és a harom kapott idéérték legyen a program hérom outputja! Fzt
kovetden a futdsokat abrazoljuk N = 1,2,...,100 esetén egy grafikonon!
Mit tapasztalunk?

(9. gyakorlat 3. feladat) Tekintsiik az aldbbi egyenletrendszert:
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Oldjuk meg ezt a rendszert Jacobi és Gauss-Seidel iterdcidk segitségével!

A kéd addig fusson, amig az egymas kovetd vektorok kiillonbségének max-
imumnorméja mér kisebb, mint 10~7, és induljon a (0,0)7 vektorbol!

(9. gyakorlat 2. (b) feladat) frjunk kédot, ami adott w esetén lefut-
tatja a relaxalt Jacobi (vagy relaxélt Gauss-Seidel) iterdciét, és futtasuk
ezt a [0,1] intervallumon vett 10 kiilonbozd w érték esetén addig, amig
az egymast kovetd 1épések kiilonbsége mar 2-es normédban kisebb, mint
1076, Abrézoljuk minden w esetén a lépésszamokat! Mit mondhatunk,
melyik w-t érdemes valasztani? Hogyan lehetne ezt az w értéket pontosan

kiszdamitani?
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(10. gyakorlat 1. feladat) Oldjuk meg az alabbi egyenletet implicit Eu-
ler médszer segitségével a [0,10] intervallumon és h = 5 1épéskozokkel!
Az implicit egyenletet oldjuk meg Newton iterdciét alkalmazva (ez addig
fusson, amig az egymaés kovetd értékek kiilondsége mar kisebb, mint 1078,
és a kezdeti érték legyen mindig az el6z6 1épésben kiszdmolt y)!

y'(t) = arctg(y(t)),
y(0) = 1.

(10. gyakorlat 3. feladat) Oldjuk meg explicit Euler médszerrel az aldbbi
egyenletrendszert a ¢ € [0,1] intervallumon h = 0.2-vel és u1(0) = 2,
u2(0) = —3 kezdeti értékekkel!

uy (t) = 8uy(t) + Jua(t),
ub(t) = —18uq (t) — 19ua(t).



