Mintaszigorlat

Matematika G szigorlat

Minden feladat 20 pontot ér.
Ha az 1. feladat egyenletét nem tudja a hallgaté megoldani, lehetfsége van csupan a fiigg-
vényvizsgalati részre pontot kapnia, de ezt a feladatlapjan egyértelmiien jelolnie kell (mindkettére

nem kaphat pontot). Ha az alternativat valasztja, akkor az egész elsg feladatra maximum 5 pont
adhato.

A maésodik feladat vagy egy Fourier soros példa, vagy egy feltételes szélsGértékes feladat. A
feladatsoron csak az egyik fog szerepelni, de kiilonb6z6 szigorlati alkalmakon ezek koziil valamelyik
fog szerepelni a feladatlapon.

A szigorlat ponthatarai: 40 ponttél kettes, 55 ponttol harmas, 70 ponttdl négyes és 85 ponttol
otos.

1. Els6rendii differenciidlegyenlet megoldasa és a megoldas szélsGértékének keresése

a) (6. gyakorlat 2. a) feladat) Adjuk meg az alabbi differencialegyenlet y(0) = 1 kezdeti
feltételt kielégité megoldasat! (15 pont)

b) Hatarozzuk meg a megoldasfiiggvény lokalis szélsGértékeit! (5 pont)

Alterativa: Keressiik meg az aldbbi fliggvény szélsGértékét:

1

f(x):%~

(Az alternativa megoldésa esetén a feladatra maximum 5 pont kaphato!)

Megoldas:
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(1 pont) ami ott nulla, ahol z = 0. (1 pont) Lathato, hogy jelen esetben ha z € (—c,0)
akkor y'(z) < 0 azaz itt y(x) csokken, és ha x € (0,c¢) akkor pedig y'(z) > 0 azaz itt
y(x) novekszik. Ezért x = 0-ban az y(z) fliggvénynek minimuma van. (3 pont)

(Jelen feladat az alternativiban bemutatott modszerrel nem megoldhato, de a szigor-
laton olyan példa lesz, amely mindkét modszerrel megoldhato.)

Az alternativa megoldasa: A fliggvény derivaltja

’x:—_l —x
1) = g

(1 pont) ami ott nulla, ahol z = 0. (1 pont) A masodik derivalt
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y'(z) =

(1 pont) Ennek az értéke az x = 0 pontban y”(0) = 1/9 > 0, azaz a fiiggvénynek itt
minimuma van. (2 pont) (A feladat megoldhaté a monotonitas vizsgalataval is.)



2. Fourier sorok

(Fourier sorok feladatsor 5. feladat) Tekintsiik azt az f : [0,2] — R fliggvényt, mely az alabbi

modon van definidlva:
(0 ha z € [0,1],

3
fz) = 1 haxe(l,ﬂ,

3
—2 ha z € (—,21 ,
L 2
Terjessziik ki ezt a fliggvényt tgy, hogy minden x € R esetén értelmezve legyen, és Fourier
sora tisztdn koszinuszos legyen! Szamitsuk is ki ezt a Fourier sort!

VAGY

Feltételes szélsGérték keresése

(Feltételes szélséérték feladatsor 5. feladat) Keressiik az alabbi fiiggvény szélsGértékeit az
(r — 1)* + y? < 1 egyenletii korlapon!

f(x,y):x2—y2+3x—1

3. Vonalintegral

(3. gyakorlat 1. f) és 5. feladat) Szamitsuk ki a v(z,y,2) = (2zyz, 2%z, 2%y) vektormezs
integraljat a z = 3 sikban fekvs % + y* = 1 kornek az A(1,0,3) és B (\%, \%,3) pontok

kozotti ive mentén !

4. Feliileti integral
(4. gyakorlat 2. és 5. gyakorlat 1. feladat) Szamitsuk ki a v(x,y, z) = (22,2y,2z) vektorme-

zének a
V= {(‘r’y?z) eyt <L z:l—\/W}
feliileten vett feliileti integraljat a z tengelytdl tavolodo iranyban!

5. Inhomogén differencialegyenlet-rendszer

(11. gyakorlat 1. feladat) Oldjuk meg az alabbi egyenletrendszert!

/(1) = y(t) + 2¢",
y(t) = x(t) + 2(t) + 2,
2'(t) = y(t) +t.



