2. Mintazarthelyi
Alkalmazott analizis 1, Matematika BSc

Kérem, hogy minden lapra ird fel a nevedet és Neptun koédodat! Ha a dolgozatot befejezted, hosszaban hajtsd félbe a
lapokat, és azokat egymasba csusztatva add be!
A dolgozat tartalmaz papirom megoldando, illetve programozési feladatokat is, utébbiakhoz a MATLAB beépitett help
parancsa (az adott parancsra kattintunk, majd Fl-et nyomunk) hasznalhato, és ezeket P jellel jeloltem.

1. (5. gyakorlat 2. feladat) Tekintsiik az alabbi egyenletrendszert:

doe +2y =7,
2z 4 3y = 10.

Az origobol kiindulva lépjiink kett6t a konjugalt gradiens modszerrel! Mit tapasztalunk? (10
pont)

2. (6. gyakorlat 2. feladat) Tekintsiik az alabbi matrixot!

a-(1)

A Bauer-Fike tétel segitségével becsiiljiilk meg, hogy mennyivel véiltozhatnak ezen métrix
sajatértéekei a végtelen (maximum) norméban, ha a métrix bal alsé eleme megné 0.1-el! (10
pont)

3. P (6. gyakorlat 4. feladat) Tekintsiik az alabbi matrixot:
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Hatarozzuk meg a matrix p = 1 értékhez legkdzelebbi sajatértékét az inverz iteracio segitsé-
3
gével legfeljebb & = 10~ hibaval! Legyen a kezddvektorunk g = —3 |. Mennyit kellett
5

lépniink 7 (10 pont)
4. (7. gyakorlat 1. és 4. feladatai) Tekintsiik az alabbi fiiggvényt:
f(z) = 2%+ 22% + 10z — 20

(a) P Lassuk be, hogy a fiiggvénynek van gyoke az [1,2] intervallumon, majd keressiik meg
ezt a gyokot intervallumfelezés segitségével! A kdédunk édlljon le, amikor a vizsgalt intervallum
hossza mar kisebb, mint 10710, (10 pont)

(b) Alkalmas F fiiggvény véalasztaséaval irjuk 4t az f(x) = 0 problémat fixpont-iterdcios alakba!
Lassuk be, hogy ezen iteracio valoban konvergalni fog! (7 pont)

(¢) P A (b) részben felirt iteraciot programozzuk le, és futtassuk addig, amig az egymas kovets
lépésekben kapott értékek eltérése mar kisebb, mint 10719, (3 pont)



5. [P (8. gyakorlat 3. feladat) Tekintsiik az alabbi egyenletrendszert:

52 — ¢ =0,
y—0.25(sinz + cosy) =0.

Newton modszer segitségével keressiik ennek az (x, yo) = (0.25,0.25) pont kornyezetében 1évé
megoldasat! (10 pont)

6. (9. gyakorlat 1. feladat) Bizonyitsuk be, hogyha f € C® (azaz f haromszor folytonosan
derivalhato), akkor

—3f(wo) +4f(xo+ h) — f(wo + 2h)
2h

= f'(x0) + O(R?).
(10 pont)

7. (9. gyakorlat 3. feladat) Tekintsiik az alabbi integralt:
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Hatarozzuk meg ezt az integralt Osszetett trapéz, Osszetett érints és Osszetett Simpson mod-
szerek segitségével is, amikor a [0,2] tartoméanyt felbontjuk ketts egyenls hosszusagn, [0,1] és
[1,2] tartomanyokra. (10 pont)




