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Matematika G1 2023/24/2

Szobeli tételsor

. Numerikus sorozatok: véges és végtelen hatarérték fogalma, a hatarérték egyértelmd-

sége. Konvergencia, divergencia. Korlatos sorozat fogalma, korlatossag kapcsolata a
konvergenciaval.

Hatarértékek tulajdonsagai. Monoton névekvd ill. csokkend sorozat fogalma. Monoto-
nités, korlatossag és konvergencia kapcsolata (bizonyitassal). Rendér elv.

. Nevezetes hatarértékek: lim n*, lim /c (bizonyitassal), li_}rn Un, li_}rn q" (bizonyités-
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sal), korlatos és nullaba tarto sorozat szorzata, lim (1 + —> .
n—oo n
Bolzano-Weierstrass tétel. Modositott sorozatok konvergencidja. Torlodasi pontok, in-
fimum, szuprémum, limsup, liminf.

Polinomok, szorzatta alakitas menete egész egyiitthatos polinomok esetén. Exponenci-
alis fliggvény. Trigonometrikus fiiggvények és inverzeik. Hiperbolikus fiiggvények defi-
nicidja és képe, geometriai jelentés.

. Fiiggvénytulajdonsagok: paros, paratlan, monoton névekvs, monoton csokkend, kon-

vex, konkav, periodikus, példak. Zérushely fogalma.

Fiiggvények hatarértéke (véges és végtelen) adott pontban és a végtelenben. Hatér-
értékek tulajdonsigai. Bal- és jobboldali hatarérték, kapcsolatuk a hatarértékkel. A

sin(z 1\"
lim (z) hatarérték. Korlatos és nullaba tarté fiiggvények szorzata. A lim (1 + —)
r—0 x T—00 xX

hatéarérték.

Folytonossag fogalma. Folytonos fiiggvények tulajdonsiagai. Weierstrass tétele, Bolzano
tétele. Szakadas fogalma, elséfaju (megsziintethets, ugras) és masodfaju szakadas.

Pontbeli derivalhatosag, derivaltfiiggvény, derivalhato és folytonosan derivalhato fiigg-
vény fogalma. Derivilhatosag és folytonossag kapcsolata.

Derivélasi szabalyok: f(x) + g(z) (bizonyitassal), f(z) - g(z), c- f(x), M, flg(x)).

g9(z)

Nevezetes derivaltak: konstansfiiggvény, polinom (bizonyitassal), exponencialis, loga-
ritmus, szinusz, koszinusz, hiperbolikus fiiggvények.

Implicit fiiggvény derivaltja, a vizszintes és fiigg6leges érinté jelentése. Erints egyenlete.
[’Hopsital szabaly.

Rolle tétele, Lagrange tétele (bizonyitassal). Fiiggvény derivaltja és monotonitasa ko-
z6tti kapesolat (bizonyitassal).

Konvexitas és méasodik derivalt kozotti kapcsolat. SzélsGértékek definicioi, elsérendd
(sziikséges) és masodrendii (elégséges) feltétel a létezésiikre. Inflexios pont definicioja,
létezésének elégséges feltétele. Példa, amikor a tételek nem alkalmazhatok.

Taylor polinom, Lagrange-féle maradéktag. Tetsz6leges kdzépponta kor, hiperbolaag,
ciklois és lemniszkadta paraméteres egyenletei és levezetésiik. Paraméteres gorbék: elsé
és mésodik derivalt kiszamitasa.

Hatarozatlan integral és primitiv fiiggvény fogalma, primitiv fiiggvények kiilonbsége
(bizonyitéassal). Integralas tulajdonsagai, fontosabb fiiggvények integraljai. Parciélis in-
tegralas (bizonyitassal).
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Racionalis tortfiiggvények integralja. Helyettesitéses integral. Intervallum felosztasa,
fels6 és alsé Riemann Osszeg, Riemann integralhatosag fogalma. Monotonitas és integ-
ralhatosag kapcsolata. Folytonossag és integralhatosdg kapcsolata.

Newton-Leibniz tétel (bizonyitassal). Parcialis hatarozott integralas. Integralfiiggvény
fogalma és tulajdonsagai.

Improporius integral: nem korlatos intervallum és nem korlatos fiiggvény esetei. Hata-
rozott integralas alkalmazasai: teriiletszamitas, ivhossz, forgastest felszine és térfogata
(alkalmazassal).

Komplex szam: algebrai alak, valos és képzetes rész, 0sszeadéas, szorzas, konjugalas, ab-
szolut érték, hanyados kiszamitasa. Trigonometrikus alak: attérés algebraibdl és vissza.
Miiveletek trigonometrikus alakkal: szorzas, hanyados, hatvanyozas, gyokvonas.

Polinomok: algebra alaptétele, komplex egyiitthatos polinomok szorzatta alakitésa.
Gyok konjugaltjanak tulajdonsaga. Valoés egyiitthatds polinomok szorzatta alakitasa.
Komplex és valos egyiitthatos polinomok felirasa a gyokeik segitségével.
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