
Funkcionálanalízis fizikusoknak (BMETE92AF37)
1. pót-/javító zárthelyi
(2019. április 12. 8:30–10:00, H.45a terem.)

1. (a) Legyen V véges dimenziós vektortér, és legyen A : V → V lineá-
ris leképezés! Definiálja det(A)-t az A mátrixára való hivatkozás
nélkül! (3p)

(b) Mondja ki az l1 és l∞ terek közti dualitásról tanult tételt! (4p)

(c) Adjon példát nem teljes metrikus térre! (3p)

2. Legyen [A] =
[
1 2
0 −1

]
az A : R2 → R2 lineáris leképezés mátrixa az{

e =
[
1
0

]
, f =

[
0
1

]}
standard bázisban! Határozza meg az A ∨ A

leképezés mátrixát az {e ∨ e, e ∨ f, f ∨ f} bázisban! (10p)

3. Jelölje c0 a zéróhoz konvergáló valós számsorozatok halmazát!

(a) Igazolja, hogy c0 altér l∞-ben! (4p)

(b) Igazolja, hogy c0 zárt (azaz komplementere nyílt) az
(
l∞, ‖·‖∞

)
normált térben! (6p)

4. (a) Igazolja, hogy x, y ∈ Cn esetén ‖x⊗ y‖2 = ‖x‖2 · ‖y‖2! (5p)

(b) Legyen V véges dimenziós vektortér! Határozza meg a

Φ :V→ V ∨ V, x 7→ x ∨ x

leképezés Fréchet-deriváltját egy tetszőleges pontban! (5p)

5. Jelölje
(
C1[0, 1], ‖·‖

)
a [0, 1] intervallumon folytonosan deriválható va-

lós függvények vektorterét a ‖f‖ = ‖f‖∞ + ‖f ′‖∞ normával! (Itt ‖·‖∞
a szuprémum-norma.) Határozza meg az f ∈ C1[0, 1] esetén a

Φ(f) =

∫ 1

0

f(t) dt + 2f ′(0)

formulával megadott Φ funkcionál normáját! (Részpontszámért adjon
alsó/felső becslést ‖Φ‖-ra!) (10p)

Összesen 50 pont

Várható jegyhatárok: 20, 28, 35, 43 pont.


