Komplex szamok!

1. Hatarozza meg a 2—1 komplex szam algebrai alakjat, ha 2y = 3 — 2¢ és

] 2
Z9 = 2 + 1.
2. Hozza algebrai alakra az alabbi kifejezéseket:
27

2
a) 3<c0s§+isin§>, b)

Py
i(1—4i)

3. Irja fel a kovetkezé komplex szamok trigonometrikus alakjat:
a) V6 —iv2, b)  — 4, ¢) 8.

4. Végezze el a kovetkezd gyokvonasokat:

a) V1, b) /—16, ¢) \1+iV3.

5. Végezze el a kovetkezs hatvanyozasokat:
a) (1+iV3)%, b) (1+1i), o) (1)

6. Oldja meg a komplex szamok halmazan a kovetkezs egyenleteket:

a) 2°=1+1, b) |z| —z=1+42i, c) =%

7. Oldja meg az alabbi egyenleteket a komplex szamok halmazén! (Az
eredményt algebrai alakban adja meg.)

a) 22+ (1+i)z+4i =0, b) 2i2° = (1+1i)%

8. Adja meg algebrai alakban az alabbi egyenletnek az Gsszes olyan kom-
plex megoldasat, amelynek a valos része pozitiv és a képzetes része
negativ!

T+ 3

4 N\ —
7 +8(V3+1i)=0

10sszeallitotta: Richlik Gyorgy.
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Tegyiik fel, hogy a z komplex szamra teljesiil, hogy 2z képzetes része
nem 0, de a z + % komplex szdm képzetes része 0. Hatarozza meg z
abszolutértékeét, |z|-t!

Adja meg algebrai alakban az alabbi egyenletnek az 6sszes olyan kom-
plex megoldasat, amelynek mind a valés, mind a képzetes része negativ!

2 — 30

. 6 )
= (7
i2° = (T+1)" + T

Oldja meg az aldbbi egyenleteket komplex szdmok korében!

a) 22+32=5+2i, b) (2+i)2*=-9+3i, ¢) |z|+2z=2+1.

Hany 12. egységgyok van a komplex 8. egységyokok kozott?
Milyen n-ekre (n € N) lesz valos a (v/3 — )" komplex szam?

A kétezredik komplex egységgyokok kozott hany olyan van, melynek az
o0todik hatvanya nem egyenld eggyel?

A kétezredik komplex egységgyokok kozil hany olyan van, melynek az
ezredik hatvanya is eggyel egyenls?

Hatarozza meg az Osszes olyan z komplex szamot, amelyre |z +i| = 1
és |z —i| = /5 teljesil!

Hatarozza meg a z komplex szamot, ha 2" = 1 és 2™ = 2z + 2 teljesiil
valamely n és m pozitiv egészekre!

Bizonyitsa be, hogy ha ¢ egy 10-edik és ¢ egy 25-0dik egységgyok,
akkor e’ egy 100-adik egységgyok.

Tetszbleges 2z komplex szamra jelolje z* azt a komplex szamot, amit a
komplex szamsikon z origé koriili, +60°-os (vagyis az éramutato jarasé-
val ellentétes iranytu 60°-os) elforgatasaval kapunk. Oldja meg a kom-
plex szamok halmazan a z? = 2* egyenletet és az eredményt adja meg
algebrai alakban!
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Ismert, hogy a komplex szamok kétdimenziés vektorteret alkotnak a
valos szamok felett, azaz C = R?. Lineéris leképezés/transzformécio-e
a kovetkezd:

a) z =z,
b) z = |z],
c) z =iz
Ha igen, akkor adja meg a leképezés/transzformacié méatrixat is!

Adja meg algebrai alakban az alabbi egyenletnek az 0sszes olyan kom-
plex megoldasat, amelynek a valos része és a képzetes része is negativ!

5+ 3
3+5Z,z5+16\/§+16¢:0
— 1

Adja meg az alabbi egyenlet 0sszes komplex megoldésat kanonikus alak-
ban!
(V3—i)t =i

Adja meg kanonikus alakban az alabbi egyenlet Gsszes olyan komplex
megoldasat, melynek valos és képzetes része is nemnegativ!

2T —272=0



