Analizis 2. VIZSGA 2025. janius 3.
Mérnokinformatikus BSc. [ varians Megoldasok

* 1. feladat (12+14=26 pont)
Szamitsuk ki az [ f integral értékét, ahol
H

a)
fa,y)=6ae”  ((a,y) €R?),
H pedig az (—1,—1) (0,—1) és (0,0) cstucspontok altal meghatarozott haromszoglap;
b)
flayz):=2  ((z,9,2) €eR’),
H:={(v,y,2) eR¥ |1 <a? + 9y +22<4,0<2,0<y}.
Mo. a)

H={(z,y) eR’| ~1<y<0, y<z <0}, (2p).
H normaltartoméany, f folytonos H-n (1p) , tehat:
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* 2. feladat (10 pont)
Legyen f: R — R abszolat integralhato fiiggvény. Fejezziik ki az

F (x> 3z - f(21))

(1 cos(¢p) sin(8), rsin(p) sin(f), r cos(#)) - 72 sin(#) df dyp 4%
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Fourier-transzformaltat az f fiiggvény Fourier-transzformaltjanak segitségével.

Mo. 1. megoldds. Minden w € R esetén

Fla s f@0)w) = 520 (2) (3p)
Flarr 2f@n)w) = G2 (2) (5p)
Pl saf)w@) = 27 () (%) (2)
2. megoldds. Minden w € R esetén
Fla s 30(20))(@) E3F (@ s 27(20))(0) L8P (@ o f(20)) ()2 D7y (2)

3. megoldds. Minden w € R esetén

Pl s 30f(20)) () B35 (@ > 27 (20))() 2 F (@ o 2 f(0)) (£) DLz (py (£)
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3. feladat (6+8=14 pont)
Irjuk fel az elsérendd, fliggvény egyiitthatés, homogén, lineéris differencidlegyenletek altalanos alakjat.
Irjuk fel és bizonyitsuk be a megoldés altalanos alakjarol tanult tételt.

Mo. Tétel. Legyen I C R nyilt intervallum (1p) , g : I — R folytonos fiiggvény (1p) , és jeldlje G
egy tetszlleges primitiv fiiggvényét g-nek (1p) . Ekkor az y : I — R differencialhato fiiggvényre
pontosan akkor teljesiil az

y'(z) +g(@)y(x) =0 (zel) (1p) (1)
egyenldség, ha létezik C' € R, amelyre

y(@) = Ce @ (zel). (2p) (2)

Bizonyitds. ElSszor belatjuk, hogy minden fenti alaka fliggvény teljesiti az (1) differencialegyen-
letet. Ehhez legyen C' € R tetszdleges, és minden z € I esetén y(z) := Ce~ (). Ekkor minden
x € I-re

Y (2) + ga)y(z) = —Ce™ “@g(z) + g(x)Ce ™ = 0. (3p)

Legyen most y : I — R olyan fliggvény, amelyre minden x € I esetén
y'(z) + g(@)y(z) =0

teljesiil, megmutatjuk, hogy ekkor y (2) alakban frhaté. Szorozzuk ezt az egyenletet eC()_gzel,
ekkor /
YDy (@) + “Wg(a)y(x) =0 & (y-e9) (x)=0 (z€l) (3p)

azaz létezik olyan C' € R, hogy minden x € I esetén

y(@)ef =C & y(z)=Ce 9" (2p).

4. feladat (plusz 10 pontért)
Igazoljuk, hogy a By = {z € R" | ||z|| < 1} C R™ egységgémb nyilt halmaz.

Mo. Azt kell igazolnunk, hogy barmely x € B; esetén van a-nek olyan B.(z) = {z € R" | ||z — z|| < &}
kornyezete (e > 0), mely Bi-be esik, azaz B:(x) C By (3p) . Tetsz6leges z € By esetén legyen
e=1—|z|] >0 (3p) . Ekkor ha y € B.(x), akkor a haromszogegyenlStlenség alapjan ||y| <
lzl| + lly —z|| <1 —ec+e =1, tehat y € B;. Mivel ez minden y € B.(x) pontra igaz, ezért
B.(z) C By, amit igazolni akartunk. Tehat B; valoban nyilt halmaz (4p) .




