ANALIZIS 2. I1. zarthelyi 2022. majus 12.
Mérnokinformatikus szak a-varians Munkaidé: 90 perc

1. feladat (10+10=20 pont)
Milyen =z € R esetén konvergensek az alabbi sorok? A b) részben adjuk meg a hatvanysor
Osszegfliggvényét is!

T k ka
o Y Y oDy

keNt keN

2. feladat (14 pont)
Hatarozzuk meg az alabbi fiiggvény xg = 0 koriili Taylor-sorfejtését és a Taylor-soranak konver-
genciasugarat!

flz) =

s @eR\{x2))

3. feladat (14 pont)
Hatéarozzuk meg az alabbi hatarértéket (amennyiben létezik)!

. 22 + Ty
lim ———= =7
(z.y)—=(0,0) \/22 + 32

4. feladat (8-+6-+10+4=28 pont)

Legyen
3zy
Flay) =4 22422 7 a (z,y) € R*\ {(0,0)}

0 , ha (x,y) = (0,0).

a) Mikor mondjuk, hogy egy R™ —— R fliggvény totalisan differencidlhato az a € R™ pontban?
Adjunk elégséges feltételt pontbeli differencialhatosagral

b) Folytonos-e az f fiiggvény? (Indokoljunk!)
¢) Szamitsuk ki f els6rendd parcialis derivaltjait!
d) A sik mely pontjaiban differencidlhaté f? (Indokoljunk!)
5. feladat (14 pont)
Legyen
flz,y) =22+ +zy — 3z ((z,y) ERQ).

Hatérozzuk meg f lokélis szélsGértékeit és ezek tipusat!

6. feladat (10 pont)
Szamitsuk ki az | f integrél értékét, ahol H a (0,0), (1,0), (0,2) cstcspontok 4ltal meghatarozott
H

haromszog, és
flw,y) =2y ((z,y) €R?).

IMSc feladat (15 IMSc pont) Hatérozzuk meg az arcsin fiiggvény 0 kozépponta Taylor-
sorfejtését!



ANALIZIS 2. I1. zarthelyi 2022. majus 12.
Mérnokinformatikus szak a-varians Megoldasok

1. feladat (10+10=20 pont)

Milyen =z € R esetén konvergensek az alabbi sorok? A b) részben adjuk meg a hatvanysor
Osszegfliggvényét is!

T k $2k
o Yy ) oD

keN+t keN

Mo. a) Minden k € N7 esetén legyen ay, := ﬁ Ekkor

k 1 k—o0
Vlak| = —

2k

(3p),

N =

tehat R, =2 (1p) , azaz minden z €] — 3, 1] esetén konvergens a sor (2p) .
Vizsgéaljuk meg az intervallum végpontjait:

_1\k
e xr=—3eseténa Y, % sor a Leibniz-kritérium alapjan konvergens (2p) ,
keNt
e r =1 esetén pedig a > % sor divergens (1p) ,
keNt

tehat Osszegezve: a sor pontosan akkor konvergens, ha = € [—3,1[ (1p) .

b) Minden x € R esetén (2p)

Syt ey T )
k! k!

k=0 ’ k=0

(Ha a hallgaté nem jon ré, hogy ez egy nevezetes hatvanysor, akkor a konvergenciatarto-
many helyes meghatarozasaért legfeljebb 5 pont jar.)

2. feladat (14 pont)

Hatérozzuk meg az alabbi fliggvény xg = 0 koriili Taylor-sorfejtését és a Taylor-soranak konver-
genciasugarat!

3
xr
f(z) = 11— 2 (z € R\ {+2})
Mo.
23 @p) 2 1 @p) 28 o= 22\ 2p) = 1 oot
R _41_f@42;(4> = Lt

ahol a (%) egyenldség pontosan akkor teljesiil, ha |z| <2 (3p) , tehat a Taylor-sor konver-
genciasugara 2 (3p) .



3. feladat (14 pont)
Hatarozzuk meg az alabbi hatarértéket (amennyiben létezik)!

2
2z° + zy o

lim ————— ="
(2,y)—(0,0) \/x2 4 12

Mo. Legyen
222 + 2y

fwy) =~ (z,9) € R*\ {(0,0)}.

Elsé megoldds. Tegyiik fel, hogy (2, yx)ren olyan R2\ {(0, 0)}-ban halado sorozat, amelyre

(Tk, k) e (0,0) (2p) . Legyen (rg cos(vk), 7k sin(ek))ken az el6bbi sorozat polarkoor-
dinatés alakja (2p) . Ekkor

2 2 .
f(xg,yk) = f(ricos(pr), i sin(eg)) (4p) Tk (2 cos* (o) -i-r’(jos(tpk) sin(py)) _

= r 2 cos? + cos sin kjf 0,
ko ( (k) (or) sin(pr)) )

k=200 korlatos

tehat az atviteli elv alapjan ( %m% : f(z,y) =0 (2p) . (Akkor is adhatoé maximalis pont,
z,y)—(0,0

ha a megoldasban nem szerepel az atviteli elv.)

Mdsodik megoldds. Tegyiik fel, hogy (a1, yr)ren olyan R?\ {(0,0)}-ban halad6 sorozat,

k—o0

— (0,0) (2p) . Ekkor

(4p) 2|k + |yk| (2p) 2 2 (4p) .
[F (2 ge)| - < ’xk‘w = ol | 2y s+ s | < Bl =0,
N B+ g+

tehat az atviteli elv alapjan ( %in%o 0 f(xz,y) =0 (2p) . (Akkor is adhaté maximalis pont,
x7y ﬁ b

ha a megoldasban nem szerepel az atviteli elv.)

amelyre (zx, yk)

4. feladat (8-+6-+10+4=28 pont)

Legyen

flaoy) = iiy  ha (z,9) € B2\ {(0,0)}

0 , ha (x,y) = (0,0).

a) Mikor mondjuk, hogy egy R™ ~— R fiiggvény totalisan differencidlhaté az a € R™ pontban?
Adjunk elégséges feltételt pontbeli differencialhatosagral



b) Folytonos-e az f fiiggvény? (Indokoljunk!)
c) Szamitsuk ki f els6rendd parcialis derivaltjait!

d) A sik mely pontjaiban differencidlhaté f? (Indokoljunk!)

Mo. a) Definicio: Azt mondjuk, hogy az f : R® — R fiiggvény (totélisan) differencidlhato
a-ban, ha a bels6 pontja Dom(f)-nek (2p) , és létezik olyan A € R™, amelyre teljesiil,

hogy
i &) — fla) — (4,2~ a)

z—a lz — all

=0 (3p).
(A jegyzetben szerepld definicié is maximaélis pontot ér.)

n
FElégséges feltétel pontbeli differencidlhatdsigra: Ha a € () int( Dom(0;f)), és f minden
i=1
parcialis derivaltfiiggvénye folytonos a-ban (vagy gyengébb feltétel: a egy kornyezetén),
akkor f (totalisan) differencialhato a-ban (3p) .
b) (+,4) o (0,0) és f (3,7) =1+ 0= f(0,0) (5p), tehét az atviteli elv miatt f nem
folytonos az origbban (1p) .

c¢) Ha (z,y) € R?\ {(0,0)} (1p) , akkor

3y(z? + 2y2) — 622y 3z(2? + 2y?) — 12232

alf(x’ y) = (2p) a?f('fa y) = (2p)

(22 + 2y2)2 (22 + 2y2)2
Az origobeli parcialis derivaltakat a definicio segitségével tudjuk kiszamolni (1p) :
0) — £(0,0 0,y) — f(0,0
o1 f(0,0) = lim f(@,0) = /(0,0) =0 (2p) 02f(0,0) = lim 1(0,9) = /(0,0) =0 (2p).
z—0 z—0 y—0 y—20

d) Az origoban nem differencialhaté f, mert ott nem folytonos (2p) , a sik tobbi pontjaban
pedig differencialhaté, mert 9y f és O f folytonos az R? \ {(0,0)} (nyilt) halmazon (2p) .

5. feladat (14 pont)
Legyen
fley) =2 +y* +ay -3z ((z,y) €R?).

Hatarozzuk meg f lokalis szélsGértékeit és ezek tipusat!

Mo. Minden (z,y) € R? esetén

of(x,y)=2x+y—-3 (Ip) Oof(z,y)=2y+2 (1p)



2z4+y—3=0

L0 ew e ey e,

és f a sik minden pontjaban differencialhato, tehat csak a (2, —1) pontban lehet lokalis
szélsdértéke (1p) . Minden (z,y) € R? esetén (f masodrendi parcidlis derivéltjai a sik
minden pontjaban folytonosak)

Hf(xay):<i ;) (3p),

tehat Hy(2,—1) pozitiv definit (pl. féminorokkal indokolva) (2p) , kovetkezésképpen
f-nek lokalis minimuma van a (2, —1) pontban (2p) .

6. feladat (10 pont)
Szamitsuk ki az [ f integral értékét, ahol H a (0,0), (1,0), (0,2) csicspontok altal meghatarozott
H

haromszog, és
fla,y) =2y ((z,y) €R?),

H={(z,y) eR*[0<2<1,0<y <22z},
tehat normaltartoméanyon integralunk (2p) :

T 1

12-2 ) 912-2 1
/f(zzp)/ / 2%y dy da (221))/[:1623/ ] dz (2)/2x2(1—$)2dm ()
H 0 0 0 0 0
1

Y=

3 5 15

x=0

1
- /2x2 — 423 4+ 224 du (1p) [2x3 I 2x5] (p) 1
0

IMSc feladat (15 IMSc pont) Hatarozzuk meg az arcsin fliggvény 0 koézéppontia Taylor-
sorfejtését!

Mo. Minden = €] — 1,1[ esetén arcsin’(x) = 11_962 (3p) , tovabba a binomialis sorfejtés
alkalmazasaval
1 2y~ 1 i ~3 2\k i (3,2
e T D Bl ) IS 9SSV ) P}
122 o\ F k=0 K



Ebbdl pedig minden x €] — 1, 1] esetén a hatvanysorok tulajdonsagai alapjan (2p)
arcsin(z) = /arcsin'(t) dt = /Z(l)k< k‘2>t2k dt = Z /(1)’“( kz)t% dt =

00 P~ a2+
L 5p).
k:O( )<k>2k+1 (5p)




ANALIZIS 2. I1. pét-/javité zarthelyi 2022. majus 23.
Mérnokinformatikus szak a-varians Munkaidé: 90 perc

1. feladat (12 pont)
Milyen x € R esetén konvergens az alabbi sor? Adjuk meg a hatvanysor Osszegfiiggvényét is!

$2k+3

|
P (2k + 1)!
2. feladat (18 pont)
Hatarozzuk meg az alabbi fliggvény zy = 0 koriili Taylor-sorfejtését, Taylor-soranak konvergenciasugarat
és az f(109)(0) derivaltat!

fa) = (x € R)

1
V4 + 2?
3. feladat (6+10=16 pont)

Legyen .
) (@ eR(©.0)).

a) Mit mond ki a fliggvényhatarértékre vonatkozo atviteli elv? (R™ — R fiiggvények esetén)

b) flx,y) =7

flz,y) :=In (1 + x2y4) - sin <

lim
(z,)—(0,0)

4. feladat (10+4=14 pont)

Legyen
3 4 4y3
9d L o2 h R2 0,0
fay) =4 3aigop o he @y €RI{0.0)}
0 , ha (z,9) = (0,0).

a) Hatarozzuk meg f parcialis derivaltjait R? minden pontjaban!
b) A sik mely pontjaiban differencidlhato (totéalisan) f?
5. feladat (1846+46=30 pont)
Legyen
fla,y) i=a*+y* —day  ((z,y) €R?).
a) Hatarozzuk meg f lokalis szélsGértékeit és ezek tipusat!
b) Szamitsuk ki az f fliggvény (—1,1) pontbeli v := %(17 1) irAny menti derivaltjat!
c) Hatarozzuk meg az f fliggvény (—1, 1) pontbeli érintdsikjanak egyenletét!

6. feladat (10 pont)
Széamitsuk ki az

2 1
//e'”dedy
0 3

integral értékét!

IMSc feladat (15 IMSc pont) Legyen f : R™ — R folytonos fiiggvény. Bizonyitsuk be, hogy tetszsleges

G C R nyilt halmaz esetén az } (G) :={z € R"| f(x) € G} is nyilt halmaz R™-ben! (Segitség: hasznaljuk
a nyiltsag és a pontbeli folytonossag definiciojat.)



ANALIZIS 2. I1. pét-/javité zarthelyi 2022. majus 23.
Mérnokinformatikus szak a-varians Megoldasok

1. feladat (12 pont)
Milyen x € R esetén konvergens az alabbi sor? Adjuk meg a hatvanysor Osszegfiiggvényét is!

p2k+3
|
= (2k +1)!
Mo. Minden z € R esetén (3p)
o 2k+3 o 2kt
2 2
= h(x).
2 2k + 1)! x2)2k+1 =) a2 sh(a)

2. feladat (18 pont)
Hatarozzuk meg az alabbi fliggvény xy = 0 koriili Taylor-sorfejtését, Taylor-soranak konvergenciasugarat
és az f(109)(0) derivaltat!

1
f(x) ::\/ﬁ (z € R)

-3 o0 k 0o
S ) 1 1+ x—Q ’ @Ep) }Z *% Ij (2p) 1 *% 22k
Vi + 22 2 4 ) 24\ k 4 243 AW ,

ahol a (%) egyenl@ség |x| < 2 esetén teljesiil a binomialis sorfejtés alapjan (2p) , tehéat a Taylor-sor
konvergenciasugara 2 (2p) .

Minden k € N esetén legyen agy, := ﬁ( %) (2p) . Ekkor (az eladéason tanultak alapjan)

1

_l

3. feladat (6+10=16 pont)
Legyen
1

f(ﬂfvy) :=1In (1 + aj2y4) - sin <:132+2y6

) ((z,y) € RZ\ {(0,0)}).

a) Mit mond ki a fiiggvényhatarértékre vonatkozo atviteli elv? (R™

b lim T,Y) =
)(w,y)%(oﬁo)f( v)

— R fliggvények esetén)

Mo. a) Legyen f:R"™ »— R fiiggvény, a € Dom(f) (2p) és b € R. Ekkor

k—oo k—oo b
lim f(z) =b <= o — a= flo) = (4p)

e V(z,)ken sorozatra, amely Dom(f) \ {a}-ban halad.



k—o0

b) Tegyiik fel, hogy (zx,yr)ren olyan R?\ {(0,0)}-ban haladé sorozat, amelyre (zx,yx) — (0,0)
(2p) . Ekkor

4p) k—oo

( 2.4\ o
f(xkyyk) n( +J3kyk) Sm <1‘% +2y2> 2p)

k— o0 ~~

—0 korlatos

tehat az atviteli elv alapjan ( %im(o 0 flxz,y) =0 (2p) . (Akkor is adhaté maximalis pont, ha a
wly - b

megoldéasban nem szerepel az atviteli elv.)

4. feladat (104+4=14 pont)

Legyen
z3 + 4y3
el . R
f(w7y) = 3$4+2y2 , a (Iay) € \{(0,0)}
0 , ha (z,y) = (0,0).

a) Hatarozzuk meg f parcidlis derivaltjait R? minden pontjaban!

b) A sik mely pontjaiban differencidlhato (totéalisan) f?

Mo. a) Ha (z,y) € R?\ {(0,0)} (1p) , akkor

322(3z* + 2y?) — (2 + 4y3)1223
Oif(z,y) = (Bt + 22)2
1292 (3" + 29°) — (2% + 4y°)4y

an(xvy) - (3.174 < 2y2)2 (2p)

(2p)

Az origobeli parcialis derivaltakat a definici6 segitségével tudjuk kiszamolni (1p) :

_ 3
lim w = lim L = +o00,
x—0 x—0 z—0 315
azaz 01 f(0,0) nem létezik (2p)
92£(0,0) = ;%T = ;13})@ =2 (2p).

b) Az origoban nem differencialhato f, mert nem létezik az origobeli els§ valtozo szerinti parci-
alis derivaltja (2p) , a sik t&bbi pontjaban pedig differencidlhato, mert 01 f és dof folytonos az
R2\ {(0,0)} (nyilt) halmazon (2p) .

5. feladat (18+6+6=30 pont)
Legyen
flayy) =z +y* —day  ((2,y) €eR?).

a) Hatarozzuk meg f lokalis szélsGértékeit és ezek tipusat!



b) Szamitsuk ki az f fliggvény (—1,1) pontbeli v := %(17 1) irdny menti derivaltjat!

c) Hatarozzuk meg az f fliggvény (—1,1) pontbeli érintdsikjanak egyenletét!

Mo. a) Minden (x,y) € R? esetén

Of(wy)=42" -4y (1p)  Oof(z,y) =4y’ —4z (1p)

jﬁi:jﬁjjg} (2p) & (r.y) € {(0.0)(L1).(-1.-1)} (3p).

és f a sik minden pontjaban differencidlhatd, tehat csak a fenti hdrom pontban lehet lokélis szélsGér-
téke (1p) . Minden (z,y) € R? esetén (f masodrendii parcialis derivéltjai a sik minden pontjaban
folytonosak)

1222 —4
Hf($7y) = ( _4 12y2> (2p)a

tehat 0.0 - (_04 _04> (1) = <i I§> = H(~1,-1) (3p),

azaz H¢(0,0) indefinit, Hy(1,1) = H¢(—1,—1) pozitiv definit (pl. féminorokkal indokolva) (3p)
, kovetkezésképpen az origoban nincs lokalis szélsGértéke f-nek, és az (1,1) és (—1,—1) pontokban
pedig lokalis minimuma van (2p) .

b) Az el6z6 részben lattuk, hogy gradf(—1,1) létezik (1p) , ezért
1
D11 2 graas-1.1),0) 2 (8.8, —1.1)) Po,

¢) Az érint6sik egy normaéalvektora:
(81(*1,1)782(*1,1),71) - (*8787*1) (2p)7

egy pontja:
(_17 17f(_1a 1)) = (_17 176) (2p)a

tehat az érintésik egyenlete

—8z+1)+8y—1)—(2—6)=0 (& 8x—8y+z=10) (2p).

6. feladat (10 pont)
Széamitsuk ki az

2 1
//e“”dedy
0 3

integral értékét!




y

<z
5 =

IN

Hi={(z.y) e R [0<y<2, 1} 2 @y eR?0<a<1,0<y <)

H normaltartoméany (1p) , tehat

2x 1
e’ dy dz (p) /21‘@””2 dz (p)
0

O\w
\H
9]
5
M
[N
o
<«

I
\
9]

8
M
B
&
s
Iy
O\H

0

IMSc feladat (15 IMSc pont) Legyen f : R™ — R folytonos fiiggvény. Bizonyitsuk be, hogy tetszdleges

G C R nyilt halmaz esetén az _f (G) :={z € R"| f(x) € G} is nyilt halmaz R™-ben! (Segitség: hasznaljuk
a nyiltsag és a pontbeli folytonossag definicidjat.)

-1
Mo. Legyen a € f (G); megmutatjuk, hogy létezik olyan § > 0, hogy Bs(a) C G (3p) . Mivel f(a) € G
és G nyilt halmaz R-ben, ezért létezik olyan € > 0, hogy

1f(a) —¢,f(a) +[C G (4p).

Az f fiiggvény a-beli folytonossdga miatt létezik olyan § > 0, hogy minden z € R" és |z —a| < 6
esetén

f(z) €lf(a) —¢, fla) +e[S G (5p),

-1
azaz x € Bs(a) esetén z € f (G) teljestil (3p) .




ANALIZIS 2. II. alairaspotld zarthelyi 2022. majus 31.
Mérnokinformatikus szak a-varians Munkaidé: 90 perc

1. feladat (14 pont)
Hatarozzuk meg az alabbi hatvanysor konvergenciasugarat!

L
k
keN

2. feladat (14 pont)
Hatéarozzuk meg az alabbi fiiggvény 0 kézépponta Taylor-sorat és a sor konvergenciasugarat!

f(z) :=e**sh(z) (z€R)

3. feladat (14 pont)
Szamitsuk ki az

1
/005(2372) dx
0

integral kozelits értékét az integrandus 0 kézépponti hatodfoka Taylor-polinomjanak integralja
segitségével!

4. feladat (10 pont)
Szamitsuk ki az alabbi hatarértéket (amennyiben létezik)!

1
lim ———— -arcte (22 + 2¢°
(24)—(0,0) ch (22y) 8 ( v)

5. feladat (10+8+10+4=32 pont)

Legyen

2
fa) = { g~ W ey €R\{(0.0)

0 , ha (z,y) = (0,0).

a) Mikor mondjuk, hogy egy R™ ~— R fiiggvény totalisan differencidlhaté az a € R™ pontban?
Adjunk meg két sziikséges feltételt pontbeli differencialhatésagral

b) Folytonos-e az f fiiggvény? (Indokoljunk!)
c) Szamitsuk ki f elsérendt parcialis derivaltjait R? minden pontjiban!
d) A sik mely pontjaiban differencidlhato f? (Indokoljunk!)

6. feladat (16 pont)
Legyen H az y = %, z =1 és y = 22 egyenlet alakzatok altal hatarolt korlatos halmaz.

2
/ 22 d(z, y) =7

H



ANALIZIS 2. II. alairaspotld zarthelyi 2022. majus 31.
Mérnokinformatikus szak a-varians Megoldasok

1. feladat (14 pont)
Hatarozzuk meg az alabbi hatvanysor konvergenciasugarat!

k!
2

keN

Mo. Legyen ay, := % Ekkor minden k£ € N esetén

)

laks1| @p) (k+1)! k¥ (ep) ( k )’“ koo 1
€

ol T DR ER T \k+1) )

azaz a hatvanysor konvergenciasugara e (2p) .

2. feladat (14 pont)
Hatarozzuk meg az alabbi fliggvény 0 kézépponti Taylor-sorat és a sor konvergenciasugaréat!

f(z) :=e**sh(z) (x €R)

Mo. Minden x € R esetén

@2p) o9,€"—e " @Bp) 1, 5, L 6Bp) ] [ B)F ) a3 -1,
f(z) 5 2(6 e’) > x

tehat a Taylor-sor konvergenciasugara +o0o (2p) .

3. feladat (14 pont)
Szamitsuk ki az

1
/cos(23:2) dx
0

integral kozelit§ értékét az integrandus 0 kézéppontt hatodfoku Taylor-polinomjanak integralja
segitségével!

Mo. Minden x € R esetén

Fl) = cos(2a?) = S (-1F T (g,
25)! :

k=0




tehat (mivel az n-edrendd Taylor polinom a Taylor-sor n-edik részletosszege) minden x € R

esetén A
4x
Tfe(x) =1~ S =1- 2z (6p),

tehat

1 1 1
2257
/cos(2x2) dz ~ /Tofﬁ(x) dz = /1 ~2xtqr % [a: - g] 2p) g
0 0 0

4. feladat (10 pont)
Szamitsuk ki az alabbi hatarértéket (amennyiben létezik)!

1
li —— - arctg (2 + 2¢°
(x,y)g%,()) ch (z%y) e (x e )

Mo. Az

1 2 3
(z,y) — m - arctg (ac + 2y )

fiiggvény értelmezve van az origbban (2p) , és ott folytonos (2p) , tehat
(4p) 1 (2p)

lim -arctg (0) = 1-0=0
(@,y)—(0,0) ch (0) 5(0)

.
(x,y)lgio,o) ch (z

%) -arctg (3:2 + 2y3)

5. feladat (10+8-+10+4=32 pont)

Legyen
i—Qm—i—Q ha (z,y) € R?\ {(0,0)}
f(];’y) . 112 y4 y o, 'Y )

0 , ha (z,y) = (0,0).

a) Mikor mondjuk, hogy egy R™ — R fliggvény totalisan differencidlhatoé az a € R™ pontban?
Adjunk meg két sziikséges feltételt pontbeli differencialhatésagral

b) Folytonos-e az f fiiggvény? (Indokoljunk!)
c¢) Szamitsuk ki f elsérendti parciélis derivaltjait R? minden pontjiban!

d) A sik mely pontjaiban differencidlhaté f? (Indokoljunk!)




Mo. a) Definicio: Azt mondjuk, hogy az f : R" — R fiiggvény (totélisan) differencidlhato
a-ban, ha a bels6 pontja Dom(f)-nek (2p) , és létezik olyan A € R™, amelyre teljestil,

hogy
i £ &) — fla) — (4,2~ a)

z—a lz — all

=0 (3p).

(A jegyzetben szerepld definici6 is maximalis pontot ér.)
Sziikséges feltételek pontbeli differencidlhatosdgra: Tegyiik fel, hogy az f : R™ »— R fliggvény
(totalisan) differencialhaté az a € R™ pontban. Ekkor

(i) f folytonos a-ban (2p) ,

(i) Vi € {1,2,...,n} esetén létezik f-nek az i-edik valtozo szerinti parcialis derivaltja

a-ban és

gradf(a) = (01 f(a),...,0nf(a)) (3P)

b) Nem, mert az origoban nem folytonos (2p) , ugyanis

1 1Y ko i p(LLyemar_ 2 201G
(eg) =T 00 & 1(mg) PE -G Fo=s00)

c) Ha (z,y) € R?\ {(0,0)} (1p) , akkor

2xy (22 + yt) — day®
@2 + y1)?

y*(2® +yt) — 227

2 (2p) Oaf(zy)=

alf(x7y) -

Az origobeli parcialis derivaltakat a definicié segitségével tudjuk kiszamolni (1p) :

017(0,0) =ty D ZIOD ) 20y
02(0,0) = lim =0 —wg{;—2 (2p).

d) Az origoban nem differencialhato f, mert ott nem folytonos (2p) , a sik tobbi pontjaban
pedig differencialhato, mert 0y f és o f folytonos az R? \ {(0,0)} (nyilt) halmazon (2p) .

6. feladat (16 pont)
Legyen H az y = %, T = % és y = 22 egyenletd alakzatok altal hatarolt korlatos halmaz.

/ 2z d(z,y) =7

H




Mo. Legyen a feladatbeli halmaz H, ekkor

32

17
T 32




