ANALIZIS 2. I1. Zarthelyi 2023. majus 25.
Mérnokinformatikus szak a-varians Megoldésok
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1. feladat (17 pont) Szamolja ki az —_—
nz:; (2n 4 1)!

osszegfiiggvényét! Mennyi lesz f(190(0) ¢s £10V(0)?

sor konvergenciatartomanyat és f(x)

2+l o 2n+1
Mo. Mivel Z 2n—+1) =+ ; m =shz (5p) , és a sor konvergenciatarto-

49

ménya R (2p) , igy f(z) = Z(sh(2z) — 2z) (5p) . fU°0(0) = 100! - o0 = =100 - 4%

(3p) , f1V(0) =0 (2p)

2. feladat (23 pont) Irja fel az f(z) = fﬁggvény 0 kézépponti nyolcadfoku

3
V32 +
Taylor-polinomjat, majd adjon becslést arra, milyen jol kozelithets az /

V32 + a:4

integral a nyolcadfoku Taylor-polinom integraljaval!

3 3 PN 3 & (L
Mo. f(x):\f,/ﬁzi(1+3—2) 257;%( )3%(613) ha [z] < V/32 (2p)

- 3 I 6 28
gy Ty(z) = 5 (1 A + 395 @> (3p) . Ugyanakkor

/01 V%Wd __Z(_%)m (5p),

ami egy Leibniz tipust sor (3p) , tehat a nyolcadfokt Tayor-polinommal valo
kozelités hibaja feliilrsl becsiilhets az n = 3 tag abszolutértékével (2p) , ami

3 66 1
Z. . 1077 (2 .
> 6.6 1337 <10 (2p)

3. feladat (5+23=28 pont) a) Irja fel egy f: I C R" — R fiiggvény totalis differenci-
alhatosaganak definiciojat!
(b) Hol folytonos, illetve totalisan differencialhaté az alabbi fiiggvény? Irja fel a parcilis

derivaltakat!
2xy

f(z,y) = Ty
0, ha (z,y) # (0,0)

ha (z,y) # (0,0)
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Y _ hem létezik, mert az y = max egyeneseken 5

Mo. b li —_—
- b) (way)li%vo) 202 4 2 T m2

16nbo6z6 hatarértéket kapunk, igy az origoban a fiiggvény nem folytonos (2p) , igy

nem is totalisan differencialhato (2p)
22y létezik, mert ken — 2" (5p) kiils
im ———— nem létezik, mert az y = mx egyeneseken ———— ilon-
(0)-(0,0) 2% + 347 Y &Y 1+3mz P
boz6 hatarértéket kapunk, igy az origoban a fiiggvény nem folytonos (2p) , igy

nem is totalisan differencialhaté (2p)

£00,0) = iy 2O =TO0) gy, [0.) =100

x y—0 Yy
gon kiviil

(5p) kii-

= [,(0,0) (4p) , és az ori-

2z(2* + 3y*) — 12xy?
(22 4 3y?)?

2y(2* + 3y?) — 4a*y
(22 + 3y?)?
A fiiggvény, és parcialis derivaltjai a (0, 0) pont kivételével racionélis tortfiiggvények,

melyeknek nevezdje nem 0, igy ott a fiiggvények folytonosak és differencialhatoak.
A tanult tétel értelmében az R\ {(0,0)} nyilt halmazon f totélisan differencialhato.

(4p)

folz,y) = fo(z,y) = (6p)

4. feladat (22 pont) Hatarozza meg az f(z,y) = 2® + 22y — 62 — 4y? fiiggvény lokalis
szélsGértékhelyeit és azok tipusat!

3 3
Mo. fife.) =34° 425~ 0 = 0. fy) =20 — 8y =0 (4p) megoldisai (3. ¢
41
és (5, §) (5p) . A Hesse-maétrix determinansa:
3 3
6r 2 687 ha (l’,y) = _57 _g
= —48r —4 = (8p),

2 =8 41
_687 ha (‘ray) = ga g

4 1 3 3
igy a (5, 5) pontban nincs lokalis szélsGértékhely (2p) , (—5, —g) pontban pedig

3
lokélis maximuma van, hiszen 6 - (—§> <0 (3p) .

5. feladat (10 pont) Szamolja ki az f(x,y) = cos(xz + 2y) fliggvény integraljat a (0,0),
(2,1), (3,0) csticstt haromszoglapon!




1
/ cos(z + 2y)dxdy = / [sin(a: + 29)]90 dey = (6p)
0

\

cos4
4

1
:/ sin(3 + y) — sin(4y)dy = — cos4 + cos 3 + ~ 1 (4p)

IMSC feladat (8 IMSC pont) Csapadékviz-megtartas céljabol az ut szélére trapéz
keresztmetszeti szikkasztoarkot szeretnénk létesiteni. Az arok adatai (deciméterben) az
abran lathatok. Adja meg x és « értékét, hogy a lehets legtobb vizet tudjuk megfogni!

¥ 27-2% %g

A fiiggvény, a.melynek maximumat keressiik: T = (27 -2z 4+ zcosp)rsing. A
T: =10 egyenletl)ol sin = 0, de ez a feladat szempontjabdl érdektelen, vagy
cosp = 2 — 5. Ezt a T, = 0 egyenletbe helyettesitve kap3uk hogy z =0 (a
feladat szempontjébdl érdektelen), vagy z =9 és ¢ = §. A mésodik parcialis

derivaltakat is kiszamitva: D(9, ) = (—%@i) (— 2432 3) - (%)2 > 0,

T:2(9,3) = —%ﬁ < 0. Tehat a trapéz keresztmetszete 2 = 3 és p = %

valasztassal lesz maximalis.

Mo.
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ANALIZIS 2. II. Potzarthelyi 2023. janius 5.
Mérnokinformatikus szak a-varians Munkaidé: 75 perc

1. feladat (14+8=22 pont) f(z) = g(x)=In(z+7); x9= -2

T+ T
a) Irja fel az f fiiggvény xy bazisponti Taylor-sorat, és hatarozza meg a sor konvergen-
ciatartomanyét!

b) Irja fel a g fiiggvény x, bazispontt Taylor-sorat!
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2. feladat (5+10=15 pont) a) Irja fel az xy pontban n + l-szer differencialhato f
fiiggvény xg kozépponti n-edrendii Taylor-polinomjat és a Lagrange-féle maradéktagot!
b) Becsiilje meg, hogy mekkora hibaval kozlithetd cos(0,2) értéke a koszinuszfiiggvény
6todrendi, 0 kozéppontu a Taylor-polinomjanak segitségével!
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3. feladat (15-+8=23 pont) a) Adjameg az f(z,y) = e T2 —223y fiiggvény érintdsikjat
a P(2,—2) pontban!
b) Hatarozza meg a fliggvény iranymenti derivaltja a P pontban a (—3,1) irdnnyal par-
huzamosan!
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4. feladat (25 pont) Hatarozza meg az f(z,y) = 23 — 3z + y* — 15y fiiggvény lokalis
szélsGértékhelyeit és azok tipusat!
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5. feladat (15 pont) Szamolja ki az f(x,y) = y fiiggvény integraljat a (1,0), (2,1),
T
(2,4), (1,2) cstcsu négyszoglapon!
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IMSC feladat (8 IMSC pont) Csapadékviz-megtartas céljabol az ut szélére trapéz
keresztmetszeti szikkasztoarkot szeretnénk létesiteni. Az arok adatai (deciméterben) az
abran lathatok. Adja meg x és a értékét, hogy a lehetd legtobb vizet tudjuk megfogni!

¥ R7-23 %ﬁ

A fiiggvény, amelynek maximumat keressiik: T = (27— 2z + zcosp)zsing. A
T; = 0 egyenlethé] sinp = 0, de ez a feladat szempontjahél érdektelen, vagy
cosp =2 — % Ezt a T, = 0 egyenletbe helyettesitve kapjuk, hogy =z = 0 (a
feladat szempontjahdl érdektelen), vagy x =9 és ¢ = $. A mdsodik parcidlis

derivaltakat is kiszémitva: D(9, %) = (-3—‘245) (—29—32-‘5) - (%)2 >0,

T:2(9,3) = —332@ < 0. Tehat a trapéz keresztmetszete z = 9 és ¢ = J

valasztédssal lesz maximalis.

Megjegyezziik, hogy a fenti megoldas azt igazolja, hogy a kiszamolt pontban a T’
fiiggvénynek lokalis maximuma van. Tovabbi vizsgilat sziikséges annak igazolasa-
hoz, hogy ez a jelen esetben egyben globélis maximum is.



