ANALIZIS 1-2. SZIGORLAT, 2017. junius 14.
Mérnok-informatikus szak  BME, Mat. Int., Analizis Tsz. Munkaidé: 90 perc

1. Feladat (4+7=11 pont)

(a) Allitsa az n, In(n), n™, n?°, 20" és n! sorozatokat nagysagrendi sorrendbe! (Bizonyi-
tas nelkiil.)

(b) Igazolja a 20" és n! sorozatok kozti nagysagrendi viszonyt!

2. Feladat (3+8=11 pont)
Mondja ki és bizonyitsa be két valos (egyvaltozos) fliggvény szorzatanak derivalaséara
tanult szabalyt!

3. Feladat (8+8=16 pont)
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4. Feladat (3+5+8=16 pont)

(a) Irja fel az elsérendt, inhomogén lineéris, fiiggvény egyiitthatos differenciglegyenlet
altalanos alakjat!

(b) Legyen a ¢ és ¢ fiiggvény megoldasa az (a) pontban felirt differencidlegyenletnek.
Mit mondhatunk a ¢; — ¢o fliggvényrsl? Allitasat bizonyitsa is be!

(c¢) Adja meg a kovetkezd differencidlegyenlet altalanos megoldasat explicit alakban!
y'(z) +ay(z) = 22
5. Feladat (3-+8=11 pont)

(a) Irja fel a ch(z) fiiggvény origoé kozéppontt Taylor-sorat és a sor konvergenciatarto-
manyat! (Bizonyitas nélkiil.)
(b) Hatéarozza meg a kovetkezd fiiggvénysor Osszegét!
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6. Feladat (10 pont)
Hatérozza meg az f(z,y) = z? fiiggvény integraljat az R sugart, origd kozépponti
korlapral

7. Feladat * (348+2= 13 pont)

cz 2z

(b) Legyen f az a 2m-szerint periodikus fliggvény, amelyre = € [—7, 0] esetén f(x) = 0,
és x € [0,7) esetén f(r) = x. Hatarozza meg az f fiiggvény Fourier-soraban az aq
és a by egylitthatokat!

(c) Mennyi az el6z6 pontban szerepls f fliggvény Fourier-soranak Gsszege a m helyen?

8. Feladat * (6+6=12 pont)
Tudjuk, hogy az f(x) = e~ #| fiiggvény Fourier-transzforméltja F[f](w) = F(w) =
2/(1 4 w?).
(a) Hatarozza meg g(x) = e~ ?*=3l Fourier-transzformaltjat!

(b) Hatéarozza meg h(r) = ze~1*l Fourier-transzformaltjat!

A x-al jelolt feladatokbol legalabb 7 pontot el kell érni!



