Matematika A2

7. gyakorlat

. Keressiik meg a megadott matrix (i) sorainak egy bazisat, (ii) oszlopainak egy bézisat, (iii) és

hatarozzuk meg a matrix rangjat!

W [ 1 3 11 2 1
Y2 —6 ) |1 0 1 2
2 1 3 4

(c)

1 -3 2 2 1
0 3 6 0 2
2 -3 -2 4 4
3 =3 6 6 3
5 =3 10 10 5

. Keressiink egy olyan részhalmazat az alabbi vektoroknak, amely az 6t vektor altal kifeszitett tér
egy bazisat alkotja! Minden vektort irjuk fel a kapott bazis elemienek linearis kombinaci6jaként!

V1= (1727073)a Vo = (25 _57 _356)7 V3 = (Oa 15370)7 Vy = (2

) _174a _7)7

vs = (5,-8,1,2)

. Keressiink egy csak sorvektorokbol 4ll6 baziséat a sortérnek, és egy csak oszlopvektorkbol 4ll6 baziséat

az oszloptérnek.
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. Az alabb megadott informéciok alapjan hatarozzuk meg, hogy az Ax = b linearis egyenletrendsz-
ernek hany megoldasa van, és hogy a megoldasoknak hany paramétere van!

A mérete A rangja [A|b] rangja
(a) 3x3 3 3
(b)  3x3 2 3
(c) 3x3 1 1
d 5x9 2 2
(e) 5%x9 2 3
()  4x4 0 0
() 6x2 2 2

. Legyen p =

ag + a1 + asx?® és q = by + bix + bex? a P, tér két vektora. Igazoljuk, hogy a

(P, q) = apbp + a1b1 + asbs képlettel definialt mivelet tényleg skalaris szorzat (belss szorzat) a P

téren !

. Legyen u = (uq,us,u3) és v = (v1,vs,v3). Hatarozzuk meg, hogy a kovetkezok koziil melyek skalar

szorzatok az R3-on.

(a) (u,v) =wuiv1 + ugvs

(b) (u,v) = ujv} + uzv3 + ujvi
(¢) (u,v) = 2u1v1 + ugvy + 4ugvs
(d) (u,v) =u1v1 — ugv2 + uzvs

. Igazoljuk, hogy ha (u,v) euklideszi skalar szorzat R™-en és A pedig egy n X n-es méatrix, akkor

(u,Av) = (ATu,v)
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A 27 szerint periddikus integralhaté fiiggvények terén tekintsiik a kovetkezs miiveltet:

2w

(f,g) = ; f(x)g(x)dx

, ahol f = f(z), és g = g(x). Igazoljuk, hogy ez a miivelet valoban skalar szorzas! Szamitsuk ki a
(f,g) értekét!

(a) f =cosxz, g=sinz
(b) f =coskx, g =sinlx, ahol k és [ egész szamok

(c) f=tang, g=1

Az 5. feladatban megadott skalaris szorzattal szamitsuk ki ||p|/-t!

(a) p=—1+ 2z + 22 (b) p =3 — 422

Legyen u = (3,0,1,2), v=(—1,2,7,-3), és w = (2,0, 1,1). Szamitsuk ki az alabbi kifejezéseket!
(a) [lu+v] (©) [I = 2uf +2[jv| (e) ww

(b) [[all + v (d) [|3u—5v+w]| (f) [|&wl

Irjuk fel az u és v vektorok kozotti euklideszi tavolsagot!

(a) u=(2,-1); v=(3,2) (¢c) u=1(2,0,1,3); v=(-1,4,6,6)
(b) u= (13 1771); V= (27670) (d) u= (6707 1733()); V= (*1a4a27873)

Igazoljuk az
1 1
wov = gt vl = Ju v
egyenlGséget barmely R™-beli u, v vektorokra!

Hatarozzuk meg, hogy a megadott vektorok merélegesek-e egymasra az euklideszi skalaris szorzat
szerint!

(a) u=(-1,2,4), v=(2,3—-1)

(b) u=(1,1,1), v=(-1,-1,-1)

(¢) u=(a,b,c), v=(0,0,0)

d) u=(-2,3,-51), v=(21,-2-9)
(€) u=(0,-1,2,5), v=_(1,-2,3,0)

(f) u=(a,b), v=(-b,a)



