Matematika A4 - Valdsziniiségszamitas 2025. szeptember 9-10.

1. Gyakorlat
Kombinatorika, klasszikus valészintiségi mez6

Kombinatorika

Ismétlés nélkiili permutacié: n darab kiillonb6zé elemet sorba rendeziink: n!

Ismétléses permutacio: n darab elemet sorba rendeziink, de koztiik ni,no,...n; darab

n!
egyforma;: ———
ni!-ngl---ny!

Ismétlés nélkiili variacié: n darab elem koziil kivalasztunk k kiillonb6z6 darabot a sorrend figye-
7 7 . n'

lembevételével: m

Ismétléses variacié: n darab elem koziil kivalasztunk k darabot (egyet tobbszor is valaszthatunk) a

sorrend figyelembevételével: n*

Ismétlés nélkiili kombinacié: n darab elem koziul kivalasztunk k kiilonboz6 darabot a sorrend

|
figyelembevétele nélkiil: ﬁ = Z

Ismétléses kombindcié: n darab elem koziil kivalasztunk k darabot (egyet tobbszor is valaszthatunk)

a sorrend figyelembevétele nélkiil: <n +Z B 1)

A Kklasszikus val6szintliségi mez6

Egy kisérlet lehetséges kimeneteleit elemi eseményeknek nevezziik.

Az elemi események halmaza az eseménytér ().

Az eseménytér (bizonyos) részhalmazait (A C ) eseményeknek nevezziik.
Miiveletek eseményekkel:

— A NB: az az esemény, ami pontosan akkor kivetkezik be, ha A és B kozil mindketté bekdvet-

kezik.
— AUB : az az esemény, ami pontosan akkor kovetkezik be, ha A és B koziil legaldbb az egyik
bekovetkezik.

— AC : az az esemény, ami pontosan akkor kovetkezik be, ha A nem kévetkezik be.

— A C B: az A esemény maga utan vonja a B eseményt

ANB=10:az A és B kizaré események (a ketts egyszerre nem kovetkezik be).
A valészintiiség:

— 0<P(A) <1 minden A eseményre

-P(Q)=1

— Amennyiben Aj, As,... paronként kizaré események
oo o

P (U An) =Y P(4,).
n=1 n=1

Amennyiben az eseménytér véges és minden elemi esemény egyforma valészintiséggel kovetkezik be (ez
a klasszikus valdszintliségi mezd), akkor az A esemény valésziniisége

_ Al

P(4) = g
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Néhany hasznos azonossag

(ANB)Y = A°U B és (AU B)Y = A9 N BC

P(AC) =1—P(A)

A C B esetén P(A) < P(B)

P(AuB)=P(A)+P(B)-P(ANB)
P(AUBUC)=P(A)+P(B)+P(C)—P(ANB)—-P(ANC)-P(BNC)+P(ANBNC)

Feladatok

1.

2.

10.

11.

Hényféle (nem feltétleniil értelmes) szt kapunk az ABRACADABRA sz6 betiiinek az 6sszekeverésével?

10 kilonboz6 iz fagylalt koziil hanyféleképpen valaszthatunk 3 gombdcot tigy, hogy kiilonbozé fajtakat
valasztunk? Hanyféle lehetéséglink van, ha tolesérbe kérjiik (vagyis szdmit, hogy melyik van legalul,
kozépen és feliil)? Amennyiben egy izt akar tobbszor is vilaszthatunk?

. Egy tanszéken véletlenszeriien osztalyoznak, csak azt hatarozzak meg elére, hogy a kiilénb6z6 osz-

talyzatokbdl hany darabnak kell sziiletnie. Hanyféleképpen alakulhatnak a hallgaték jegyei egy 20 fos
csoportban, ha minden érdemjegyhez 4-4 hallgatét szeretnének kivalasztani?

. Hanyféleképpen tud 10 ember egy kor alakt asztal koré leiilni?

. Egy dobozban van 7 zold és 4 fehér golyé. Visszatevés nélkiil kivesziink harmat. Mennyi a valészintisége,

hogy az els6 kett6 zold és a harmadik fehér lesz?

. Két dobokockat feldobunk. Mennyi a valésziniisége, hogy a két dobds eltérése legfeljebb 27

Az 1-t6] 1000-ig terjedd szamok kozil taldlomra kivalasztunk egyet. Mi a valdsziniisége, hogy a szam
6-tal vagy 8-cal oszthatd?

. Egy vizsgaban 10 feleletvalasztos kérdés van, 4-4 valaszlehetéséggel, mindegyik kérdésnél pontosan egy

valasz a helyes. Egy vizsgazo tanulas nélkil véletlenszertien kivalasztva tolti ki a feladatlapot (minden
kérdésnél pontosan egy lehetéséget valaszt).

(a) Mennyi a valdsziniisége, hogy egyik kérdésre sem valaszol helyesen?

(b) Mennyi a valészintisége, hogy legalabb harom kérdésre helyesen valaszol?

. Az otoslottéd (5 darab kiilonbdzé szamot hiznak 1 és 90 kozott) esetében szamoljuk ki az aldbbi

valoszintiségeket.
(a) Mindegyik kihtzott szam legfeljebb 50.

(b) Mindegyik kihtzott szam paros.
(¢) Mindegyik kihizott szdm 1 és 50 kozotti paros szam.

)
(d) Van olyan szam, ami legfeljebb 50 vagy paros.

10 ember (koztiik Alice és Bob) véletlenszertien leiil
(a) egy padra.
(b) egy kor alaku asztal koré.
Mennyi a valészintisége, hogy Alice és Bob egymaés mellé il?

10 hazaspar tancolni ment. Mindenki pontosan egy ellenkez6 nemii emberrel tancolt. Mennyi a valé-
szintisége, hogy pontosan 7 hazaspar tagjai tancoltak egymaéssal?



