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2. Gyakorlat
Feltételes valésziniiség, teljes valoszinliség tétele, Bayes-tétel, fiiggetlenség

Feltételes valGszintliség

Definicié (Feltételes valdszintliség) Legyenck A, B események és P(B) > 0. Ekkor az A esemény B
eseményre vonatkozo feltételes valdszinisége

P(AN B)

PAIB) = 55

Allitas (Szorzasi szabaly) Legyenek A1, Ay, ..., A, események, hogy P(A1N---NA,) > 0. Ekkor telje-
sul, hogy

P(AlﬁAzﬁ'“ﬁAn):P(An‘AlﬂAQﬂ-"ﬂAn_l)P(An_l’AlﬂAgﬂ“-ﬂAn_Q)--'P(AQ‘Al)P(Al).

Teljes valoszintiiség tétele

Definicié (Teljes eseményrendszer) Az By, By, Bs, ... események teljes eseményrendszert alkotnak, ha
egyszerre pontosan eqy esemény kovetkezik be kozilik. Formalisan:

1. BN\ Bj =0 minden i # j esetén,

2. U, Bn = Q.

Tétel (Teljes valdszinliség tétele) Legyen By, Ba, Bs, ... teljes eseményrendszer, hogy P(B;) > 0 (i =
1,2,3,...). Ekkor minden A eseményre igaz, hogy

IP)(A) = ZP(A ‘ Bn)]P(Bn)

Bayes tétel
Tétel (Bayes) Legyen By, Bo, Bs, ... teljes eseményrendszer, hogy P(B;) > 0 (i = 1,2,3,...). Ekkor min-

den A eseményre igaz, hogy
A|By)P(Br) _ P(A| By )P(B)
P(A) >n P(A| Bn)P(Bn)

B(By | A) = 2\

Fiiggetlenség

Definicié (Fiiggetlenség) Az A és B események figgetlenek, ha
P(AN B) =P(A)P(B).
Allitas Amennyiben P(B) > 0, akkor az A és B események pontosan akkor figgetlenek, ha
P(A|B) =P(A).

Definicié (Teljes fiiggetlenség) Az Aj, Ag, As,... események akkor teljesen fiiggetlenek, ha bdrhogyan
valasztunk ki kozilik véges sokat i1 < i9 < --- < iy, akkor azokra teljesil, hogy:

]P)(Ail N Ai2 n---N Alk) = P(Ail) : P(Alé) T P(Alk)
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Feladatok

1.

10.

Feldobtunk harom dobdkockat. Feltéve, hogy a dobott szamok Osszege 15, mennyi a valdszinlisége,
hogy van koztiik hatos?

. Egy érmét haromszor feldobunk. Feltéve, hogy van fej a dobasok kozott, mennyi a valésziniisége, hogy

irds is van?

. Egy rekeszben 15 teniszlabda van, melyek koziil 9 még hasznalatlan. Harom jatékhoz kivesziink tala-

lomra harom-harom labdét, kézben minden jaték utan visszarakjuk azokat a rekeszbe. (Nyilvan ha volt
koztiik hasznalatlan, az a jaték soran elveszti ezt a tulajdonsagat.) Mennyi a val6sziniisége annak,hogy
mindharom kivételhez egy 1j és 2 hasznélt labda keriil a keziinkbe?

. El6szor huzunk egy lapot egy 52 lapos franciakartya-csomagbdél. Ha ez pikk, egyszer, egyébként kétszer

dobunk fel egy szabalyos dobdékockat. Mennyi a valészinlisége, hogy lesz hatos dobas?

. Feldobunk egy szabalyos kockat, majd egy szabalyos érmét annyiszor, amennyit a kocka mutat feldo-

bom.
(a) Mennyi a valdsziniisége, hogy egyszer sem dobunk fejet?

(b) Feltéve, hogy egyszer sem dobunk fejet, mennyi a valészintisége, hogy a kockaval 6-ost dobtunk?

. Adott egy vizsgakérdés, harom lehetséges valasszal. Egy hipotetikus hallgaté 0 < p < 1 valésziniiséggel

tudja a helyes vilaszt, mig ha nem tudja, tippel (egyenlé eséllyel vilasztva a harom vilasz koziil).
Feltéve, hogy helyesen valaszolt, mi a valésziniisége, hogy tudta is a valaszt a hallgatd?

Négy varost utak kotnek ossze a kovetkezOképp: A-t Osszekoti Ut B-vel illetve C-vel, hasonléan D-t
Osszekoti ut B-vel és C-vel, tovabba megy egy Ut B és C varosok kozott is. Egy adott téli napon az egyes
utszakaszokon egymastdl fiiggetleniil 1/5 valdszintiséggel alakul ki hétorlasz. Mekkora a valdszintisége,
hogy az adott napon el lehet jutni A-bdl D-be?

. Egy érmét haromszor feldobunk. Jelentse A azt az eseményt, hogy legfeljebb egy fejet dobtunk és B

azt, hogy fejet és irast is dobtunk. Fiiggetlenek-e az A és B események?

. Mennyi annak a valdsziniisége, hogy két, egymastdl fiiggetleniil kitoltott lottdszelvény (6toslottd) koziil

legalabb az egyik pontosan négytalalatos?

Legyenek az A, B és C események teljesen fiiggetlenek és legyen

Hatérozzuk meg az (AN B) U (AN C) esemény valdsziniiségét!



