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3. Gyakorlat
Valo6szintiségi valtozok, diszkrét valdszintliségi valtozok, nevezetes diszkrét eloszlasok

Valészintiiségi valtozok

Definicié (Valésziniiségi viltozd) Legyen (2, F,P) valdsziniiségi mezé. Ekkor az X : Q — R fligguényt
valdszindiségi valtozonak nevezzik, amennyiben minden x € R esetén {X < x} € F. (Vagyis egy valdsziniiségi
vdltozé minden elemi eseményhez egqy valds szamot rendel.)

Diszkrét valdszintiiségi valtozok

Definicié (Diszkrét valészintliségi valtozd) Az X wvaldszindségi vdltozé diszkrét, amennyiben az érték-
készlete megszamldlhaté (véges vagy megszdmldalhatéan végtelen).

Definicié (Salyfiiggvény) Az X valdszindségi vdltozo sulyfiggvénye p : Ran(X) — [0, 1]

p(z) =P(X = x).

Nevezetes diszkrét eloszlasok

e Bernoulli: X ~ Ber(p) (0<p<1)
Egy kisérletet végziink, ami p valdsziniiséggel sikeres. Ekkor X az 1-es értéket veszi fel, ha a kisérlet
sikeres, egyébként nullat.

p(0)=1—-p é p(1)=np.

o Binomidlis: X ~ Bin(n,p) (neNT,0<p<1)
Végezziink n darab kisérletet, amik egymastol fiiggetleniil azonos p valoszintiséggel sikeresek. Ekkor X
a sikeres kisérletek szama.

o Geometriai: X ~ Geo(p) (0<p<1)
Egy kisérletet, ami p valdszinliséggel sikeres addig ismétliink egymastdl fliggetleniil, amig sikeres nem
lesz. Ekkor X a sziikséges probalkozasok szama.

pk)=(1—-p*'p,  1<k<oo.

o Poisson: X ~ Poi(\) (A >0)
Amennyiben n elég nagy és p elég kicsi, akkor Bin(n,p) jol kozelitheté Poi(np) eloszlassal.

A

p(k) =e
Tétel Legyen X ~ Bin(n,py). Amennyiben limy, oo n - p, = A > 0, akkor minden k € N esetén
nlgngo P(X =k) =P(Y =k),

ahol' Y ~ Poi(\).
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Feladatok

1.

10.

11.

12.

Dobjunk fel egy szabalyos érmét egymastél fliiggetleniil kétszer. Legyen X a fejek szama.
(a) Irjuk fel az eseményteret és X-et, mint X : Q — R fiiggvényt.
(b) Milyen eloszlast kovet X7

. Dobjunk két 10 oldali dobdkockaval, jelolje az eredményeiket X és Y . Mennyi P(X <Y)?

. Egy boltban izzékat arulnak. Az izzok 1%-a hibéas. Ha vesziink 100 darabot, akkor

(a) mekkora eséllyel lesz legfeljebb harom hibés?

(b) hény lesz koziliik rossz a legnagyobb val6szintiséggel?

. Hanyszor dobjunk egy kockaval, hogyha azt akarjuk, hogy 0.5-nél ne legyen kisebb annak a valészinii-

sége, hogy a 6-os dobasok szama legalabb kett6?

. Hét kozben (hétf6tol péntekig) 0.25 valdsziniiséggel késik a reggeli vonat.

(a) Mennyi a valésziniisége, hogy hét kozben legfeljebb két napon késik?

(b) Legyen j6 hét az, amelyen legfeljebb két napon késik. Mennyi a valészintisége, hogy 4 hétbél
legalabb 3 hét jo hét lesz?

. Egy téarsasjatékban két kockaval dobok egyszerre. Egy olyan mezdre keriiltem, ahonnan csak akkor

tudok tovabblépni, ha a dobott szamok kozott szerepel a hatos. Mekkora valdszintiséggel tudok két
probalkozason beliil tovabblépni?

Taldlomra védlasztunk egymadstél fiiggetlenil két szamot a [0, 1] intervallumon. Ezt addig ismételjitk
egymastol fiiggetleniil, amig az egyik szam tobb mint kétszerese nem lesz a masiknak. Mennyi annak
a valészintisége, hogy ez legfeljebb 3 1épésben sikeriil.

. Egy szabdlyos pénzérmét addig dobunk fel tjra és djra, amig meg nem kapjuk a maéasodik fejet is.

Mennyi annak a valdsziniisége, hogy az els6 fej utdn a masodik fejig ugyanannyi dobéasra van sziikség,
mint amennyi az els6ig kellett?

. Lovas gatversenyen a 16 az akadalyok mindegyikét egymastél fiiggetleniil, azonos valészintiséggel veri

le. A pélyan szdmtalan akadédly akad. Ha 5% annak a valészintisége, hogy a lovas hibatlanul teljesit
egy kort, mennyi az esélye, hogy legfeljebb harom akadalyt ver le?

Atlagosan hany mazsolanak kell egy siitiben lennie, ha azt kivanjuk elérni, hogy egy véletlenszertien
valasztott siitiben legaldabb 99% eséllyel legyen (legaldbb egy szem) mazsola?

Egy futéversenyen a palyat sajnos kullanccsal fertézott teriileten at vezették. Kideriilt, hogy a ver-
senyz6k koziil 300-an talaltak magukban pontosan egy kullancsot, 75-en pedig kettét. Ezek alapjan
becsiiljiik meg, hogy koriilbeliil hdnyan indultak a versenyen.

Egy 400 oldalas konyvben 200 db sajtéhiba talalhaté. Mennyi a valdszinlisége, hogy a 13. oldalon
egynél tobb hiba lesz?



