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4. Gyakorlat
Varhato6 érték, variancia, egytittes diszkrét eloszlasok, valésziniiségi valtozdk fiiggetlensége

Diszkrét valészintiségi valtozok varhato értéke és varianciaja

Definicié (Varhaté érték (diszkrét esetben)) Legyen X diszkrét valdsziniiségi vdltozo. Ekkor az X var-
hato értéke

amennyiben a sor abszolit konvergens.

Allitas Legyen X diszkrét valdszintiségi vdltozd. Ekkor minden g : R — R (mérhetd) figgvényre
E(g(X) = > glx) P(X=u),
z€Ran(X)
amennyiben a sor abszolut konvergens.
Definicié (Variancia és széras (diszkrét esetben)) Legyen X diszkrét valdsziniiségi vdltozé. Ekkor az
X wvariancidja
D?(X) = E((X - E(X))Q) = E(X2) ~E(X)?
amennyiben véges. Ekkor az X szérdsa D(X) = /D?(X).

Nevezetes diszkrét eloszlasok varhatd értéke és szoérasa:
X ~ | Ber(p) | Bin(n,p) | Geo(p) | Poi(A)
E(X) p np 1/p A
D*(X) | p(1 =p) | np(L—p) | (L=p)/p* | A
Allitas Igazak minden X,Y valdszindségi vdltozéra és a,b, ¢ valds szdmokra igazak az aldbbiak

E(aX +bY +¢)=a -E(X)+b-E(Y)+c,

vagyis a varhato érték linedris. Tovabbd

D*(aX +¢)=a®>-D*X) é DX +c)=lal -DX)

Egyiittes diszkrét eloszlasok

Definicié (Egyiittes sulyfiiggvény) Legyenek X és Y wvaldsziniiségi vdltozok ugyanazon a valdsziniségi
mezon. Ekkor az egyiittes sulyfigguényiik

pX7Y($,y) = P(X =, Y = y)
Ekkor a X ésY sulyfiiggvénye megkaphato az alabbi alakban

px(z)= > pxy(z,y) é  py(w)= Y, pxy(@y).
yERan(Y) € Ran(X)

Definicié (Valésziniliségi valtozok fiiggetlensége) Legyenek X és 'Y waldszindiségi vdltozdk ugyanazon
a valdsziniségi mezdén. Ekkor X és'Y figgetlen, ha minden (Borel) A,B C R halmazra az {X € A} és
{Y € B} események figgetlenek. Vagyis

P(XecA YeB)=P(XecA) -PY e€B).
Allitas Amennyiben az X és'Y wvaldszintiségi vdltozdk figgetlenek, akkor
E(XY)=E(X)- -E(Y),
amennyiben a vdrhato értékek léteznek.

Allitas Az X ésY diszkrét valészindségi vdltozék pontosan akkor fiiggetlenek, ha minden x € Ran(X),y €
Ran(Y') esetén
pxy(z,y) = px(z) py(y).
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Feladatok

1.

10.

Egy csaladban addig sziiletik gyerek, amig az fit nem lesz vagy a gyerekek szama el nem éri a harmat.
Tegyiik fel, hogy egy gyerek azonos valdszintiséggel lesz fit vagy lany. Mennyi a gyerekek varhaté szama
és szérasa egy ilyen csaladban?

. Két kockaval dobva hatarozzuk meg meg a dobott szimok maximuménak varhaté értékét és szordsat.

. Legyen X ~ Geo (%) Hatarozzuk meg a kévetkez6 mennyiségeket!

(a) E((X +2)°)
(b) D?(3X + 4)

. Az egyetemen nagyon sok telefonkésziilék van, amelyek egymdstodl fiiggetleniil romlanak el azonos,

egyenként kis valésziniiséggel. Az év 360 napjabdl dtlagosan 12 olyan nap van, hogy egyetlen késziilék
sem romlik el. Varhatéan hany telefon romlik el egy nap? Véarhatéan hény olyan nap lesz egy (360
napos) évben, amikor 2 vagy 2-nél t6bb telefon romlik el?

. Egy erdei séta utdn a rajtunk talalhat6é kullancsok szama Poisson eloszlast, 0.01 varhatéd értékkel.

Mennyi a valészintisége, hogy 5 erdei séta sordn O0sszesen egy kullancsot taldlunk magunkon?

. Fiiggetlen kisérleteket végziink, melyek kiilon-kiilon mind p valészintiséggel sikeriilnek. Addig ismétel-

getjitk a kisérletet, amig 3 sikeres nem lesz. Jelolje X az ehhez sziikséges sikertelen kisérletek szamat.

Hatéarozzuk meg az E((Xﬂ)lw) értéket (p fiiggvényében).

Kétszer dobunk egy szabdalyos dobdkockaval. Jelolje X a hatosok, Y pedig a paros eredmények szamat.
(a) Fiiggetlen-e X és Y7
(b) Mennyi E(XY') értéke?

. Az X és Y valbszintliségi valtozok egyiittes eloszlasat tartalmazza az aldbbi tablazat.

X (a) Hatérozzuk meg p értékét.
—-11 0 1
Y (b) Mennyi P(X <0, Y =1)7
—1 p | 3p | 6p (c) Figgetlen-e X és Y?
1 5p | 15p | 30p (d) Mennyi E(XY') értéke?

. Egy dobozban 6 goly6 van, 2 fehér, 2 zo6ld és 2 piros. Egyesével addig hizunk visszatevés nélkiil a

dobozbdl, amig piros golyot nem kapunk. Jeldlje X a kihtizott golydk szamét, Y pedig a kihizott fehér
szinil golyok szamat. Adjuk meg az egyiittes eloszlasuk tédblazatat. Fiiggetlen-e X és Y7

Az X és Y egylittes eloszlasat az alabbi tablazat adja meg, de két érték hianyzik. Tudjuk, hogy az
{X =2} és {Y = 0} események fiiggetlenek.

(a) Hatérozzuk meg a hidnyzé értékeket.
X 0 1 2 (b) Fiiggetlen-e X és Y?
Y 0 1/1011/5 (c) Szamitsuk ki az P(XY > 0] X < 2) valésziniiséget.
2 / 1?4 1/5 (d) igi:zitsuk ki az E(4X 4Y) és E(XY) vérhato érté-




