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8. Gyakorlat
Konvolucié és eloszlastranszforméaciok

Konvolicié

Allitas Legyen X és Y két figgetlen valdszindségi vdltozé. Ekkor
o Amennyiben X ésY is diszkrét (egész értékkészlettel), akkor X +Y silyfiiggvénye

P(X +Y =m) = i P(X = k)P(Y =m — k).

k=—o00

o Amennyiben X ésY is folytonos, akkor X +Y siriségfiigguénye
P = [ fx) (- s)ds

Allitas Igazak az aldbbiak
o Amennyiben X ~ Bin(n,p) és'Y ~ Bin(m,p) figgetlenek, akkor X +Y ~ Bin(n + m,p).
o Amennyiben X ~ Poi(\) ésY ~ Poi(p) figgetlenek, akkor X +Y ~ Poi(\ + ).

o Amennyiben X1, Xs,...X,, ~ Exp(\) figgetlenek, akkor X; + Xo + -+ + X, ~ Gamma(n,\) =
Erlang(n, \).

o Amennyiben X1 ~ N (u1,03) és Xo ~ N(ua,03) fiiggetlenek, akkor X1 + Xo ~ N(u1 + p2, 03 + 03).

Eloszlastranszformaciok

Allitas Legyen X wvaldszintségi vdltozé és g : R — R figgvény. Tovdbbd legyen Y = 9(X). Ekkor Y
eloszldasfigguénye és stiriségfigguénye (ha g differencidlhato és X folytonos), amennyiben

e g szigoruan monoton nd

1

Fy(y)=Fx(g~'(y) & frly)= 7)) fx(a ().
e g szigoruan monoton csékken
Fr)=1-Fxe™0) & frlo) =~ fxle™ )

Megjegyzés A fenti transzformdlt varhatd értéke (ez csak emlékeztetd):

o Amennyiben X diszkrét

o Amennyiben X folytonos
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Feladatok

1.

10.

11.

Legyenek XY, Z fuggetlen Uni(0, 1) eloszldst valdszintiségi valtozék. Hatarozzuk meg az aldbbi valé-
szinliségi valtozok slirtiségfiiggvényét.

(a) X+Y

(b) X+Y+Z

. Legyen X ~ Exp(\) és Y ~ Exp(u) fiiggetlenek. Hatarozzuk meg X +Y stirtiségfiiggvényét, ha tudjuk,

hogy A # p.

. Legyen X ésY fiiggetlen Geom (%) eloszlast valoszinliségi valtozdk. Hatarozzuk meg X + Y sulyfiigg-

vényét. Milyen eloszlast kévet X + Y7

. Egy hallgato egy targyat probal teljesiteni az egyetemen. Minden félévben egymaéstol fiiggetleniil é

valésziniiséggel szerez alairast. Amennyiben megszerezte az aldirast megprébalkozik a vizsgaval, amit
% valésziniiséggel teljesit sikeresen minden félévben, egyméastdl fiiggetleniil (ha mar megszerezte az
alairast, azt nem kell Gjra megszereznie a kovetkezo félévben). Adjuk meg minden k-ra, hogy mekkora

valoszintiséggel van k félévre sziiksége a hallgaténak a targy elvégzéséhez.

. Kacsdkat pakolunk talicskaba. A tojok tomege egyenletes eloszlast 2 és 3 kg kozott, a gdcséroké pedig

2 és 4 kg kozott. Mi lesz egy t0jo és egy gacsér egylittes tomegének siirtiségfiiggvénye? Hany tojo fér
bele a talicskakba 90%-os valésziniliséggel, ha a talicska teherbirdsa 1 méazsa?

. Egy augusztusi napon a csillaghulldsok szama Poisson eloszldsi. Naponta atlagosan 10 csillagot latunk.

Mennyi a valdszintisége, hogy egymast kévetd 2 napon egyiittesen tobb, mint 25 csillaghullas lesz? Ha
két napon egyiittesen volt 15 csillaghullds, akkor mennyi a valészinlisége, hogy az els6é napon 3 db
volt?

Los Angelesben az éves es6 normalis eloszlasi, varhaté értéke 30 cm, szorasa 8 cm. Mi a valdszinlisége,
hogy 2 egymast kovetd év egyilittes esOzése meghaladja a 63 cm-t? Mennyi a valdszintisége, hogy a
kovetkez6 év esézése tobb, mint 8 cm-rel meghaladja az ideit? (kiilonb6z6 évek esézései fiiggetlenek
egymastol.)

. Ha X ~ Geom(p), akkor mi az aldbbi valtozdk sulyfliiggvénye, varhaté értéke, szordsa?

(a) Y =3X -2
(b) Z =eX

. Legyen X ~ Exp()\) és Y = X? Adjuk meg Y sfiriségfiiggvényét és varhato értékét.

Legyen X ~ Uni(0,1). Adjuk meg az aldbbi valésziniiségi valtozdk stiriiségfiiggvényeit.

(a) Y = V2X (b)V=1In ()1() (c) Z = arctan(X)

Legyen X és Y fiiggetlen standard normaélis eloszlast valészintiségi valtozok. Mi lesz X2+ Y2 eloszlasa?



