Matematika A4 - Valdsziniiségszamitas 2025. november 4.

9. Gyakorlat
Tébbvaltozos folytonos eloszlasok

Egyiittes eloszlasfiiggvény

Definicié (Egyiittes eloszlasfiiggvény) Ugyanazon az eseménytéren definidlt X és'Y wvaldsziniiségi vdl-
toz6 egyiittes eloszldsfigguénye Fxy : R* — [0,1], ahol

Fxy(z,y) =P(X <z, Y <y).

Egyiittes siiriiségfiiggvény

Definicié (Egyiittes stirliségfiiggvény) Ugyanazon az eseménytéren definidlt X és'Y wvaldszintiségi vdl-
tozd egyiittes stiriségfigguénye fxy : R? — R, amennyiben

Ty
FXY(%ZJ):/ / Ix,y(u,v) dvdu.

Megjegyzés f pontosan akkor egyiittes stiriiségfigguény, ha f >0 és1= [ [% f(z,y)dydx.

Allitas Amennyiben X ésY egyiittesen folytonos, akkor

2
fX,Y(xay) = 8xayFX,Y(wv y)

Tovdbbd minden A C R? (mérhetd) halmaz esetén
Py ed) = [ [ fey@ydyds

Fiiggetlenség

Allitas Az X ésY wvaldszindségi vdltozok pontosan akkor figgetlenck, ha

Fxy(z,y) = Fx(z) - Fy (y).

Illetve amennyiben egyiittesen folytonosak, akkor pontosan akkor, ha
fxy(zy) = fx(@) - fr(y).

Perem- és feltételes siirtiségfiiggvény

Allitas Az X és Y waldszintségi vdltozok perem-stiriiségfiggvénye (vagyis X ésY striségfiggvénye)
o0 o
fx(z) :/ fxy(@y)dy és  fy(y) Z/ fxy(z,y)de.
—0o0 —0o

Allitas Az X waldsziniségi vdltozd stiriiségfigguénye feltéve az eseményt, hogy Y =y

Ixy(z,y)
fry)

Az'Y waldszintiségi vdltozo siriségfiigguénye feltéve az eseményt, hogy X = x

fxiy(zly) =

fY|X(y|x):f7(x)
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Feladatok

1. Legyen X és Y egyiittes strtiségfiiggvénye

c-(z3+y®) ha0<z<1lés0<y<l1

IIZ’, =
Jxy (@,y) {o egyébként

(a) Mennyi ¢? (b) Mennyi P(X +Y < 1)? (¢) Mennyi IP’(X2 < Y)?
d) Adjuk meg X perem-siirtiségfiiggvényét. e) Mennyi E(X)? f) Fliggetlen-e X és Y7
( j g Xp gfiiggvény: y gg
2. Legyenek X ~ Uni(0,3) és Y ~ Uni(—1,4) fiiggetlenek. Hatdrozzuk meg az aldbbi valésziniiségeket.

(a) P(X <Y) (b)) P(X+Y <1) (c) P(XY < 1) (d)P(X =Y)
3. Legyen X és Y egyiittes stirliségfiiggvénye

c hal<zr<3és2<y<2x

1’, =
(@) {0 egyébként

Mennyi ¢?
Mennyi P(Y — X < 2)7
Fiiggetlen-e X és Y7

(a)
(b)
(©)
(d) Adjuk meg X ésY feltételes siirtiségfiiggvényét.
4. Legyen X, Y egyenletes eloszlasti azon a négyszogon, melynek csicsai: (1,1),(3,1),(3,2), (1, 2).
(a) Mi lesz az egyiittes eloszlas?
(b) Mik a peremstirtiségek?
(c)
(d)

Mik a feltételes siirtiségek?
Mik a varhaté értékek?

5. Legyen X ~ Exp(\). Tudjuk, hogy az X = z feltétel mellett YV eloszldsa Exp(z). Mi lesz X és Y
egylittes stirtiségfiiggvénye?

6. Az X és Y egyiittesen folytonos valoszintiségi valtozok eloszlasfiiggvénye minden 0 < z < 1 és |y| < 1

esetén 5
Ty° +x
Fxy(z,y) =" 5
Tudjuk, tovabbd, hogy X értékkészlete [0, 1] és Y értékkészlete [—1,1]. Adjuk meg annak a valdszinti-
ségét, hogy (X,Y) a (0,0),(0.5,0) és (0.5,—0.25) pontok altal meghatérozott haromszogbe esik.

7. Az (X,Y) folytonos valdszintiségi vektorvaltozo egyenletes eloszldst az z-tengely és az y = sin(z)
szinuszgorbe éaltal a (0,0) és a (m,0) pontok kozott hatarolt tertileten.

(a) Hatdrozzuk meg X és Y egyiittes stirliségfiiggvényét.

(b) Hatarozzuk meg X perem-stirtiségfiiggvényét.



