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10. Gyakorlat
Kovariancia, korrelacié, feltételes varhaté érték és feltételes variancia

Kovariancia és korrelaci6

Definicié (Kovariancia) Az X ésY waldsziniiségi vdltozok kovariancidja
Cov(X,)Y)=E[(X —EX))- (Y —E(Y))] =E(XY) —E(X) -E(Y).
Allitas Amennyiben X ésY figgetlen valdsziniiségi vdltozok, akkor Cov(X,Y) =0.
Allitas Teljesiilnek az aldbbiak.
1. Cov(X,Y) = Cov(Y, X)

(X,

2. Cov(aX1+bXo+¢Y)=a-Cov(X1,Y)+b-Cov(Xsa,Y)

3. Cov(X,aY1 +bYa+c¢) =a-Cov(X,Y1)+b- Cov(X,Ys)
(X,

4. Cov(X,X) =D?*(X)
Kovetkezmény Teljestilnek az aldbbiak.

1.

Cov(ZazXz,Zb Y) = ZZa b;Cov(X;,Y;).
i=1 = i=1j=1

2. Amennyiben X1, Xo, ..., X, figgetlenek, akkor

D?(X; 4+ Xo +--- + X,,) = D*(X1) + D?(Xy) + - -- + D*(X,,).

Definicié (Korrelacidé) Az X ésY waldsziniiségi valtozok korreldcidja

Cov(X,Y)

Corr(X,Y) = D(X) D(Y)

€ [-1,1].

Megjegyzés A korreldcid a linedris dsszefiiggéség mérdszama. Mivel kézelebb van |Corr(X,Y)| az 1-hez,
anndl erdsebb a linedris kapcsolat X és'Y kézott. Amennyiben nulla, akkor a két vdltozo linedrisan figgetlen
(vagy mdsképpen korreldlatlan). Amennyiben —1 vagy 1, akkor a két valdtozd kézott determinisztikus linedris
kapesolat van (vagyis Y = aX + b, ahol a # 0 eldjele a korreldcid eldjelétdl figg).

Feltételes varhatd érték és variancia

Definicié (Feltételes varhaté érték) Legyenck X ésY egyiittesen definidlt valdsziniiségi vdltozok. Ekkor
X wvdrhato értéke az'Y =y feltétel mellett
E(XY =y).

Megjegyzés Amennyiben X ésY egyiittesen folytonos, akkor
(0.9]
EXY =y) = [ o fpy(aly) do
—o0

Definicié (Feltételes variancia) Legyenek X és'Y egyittesen definidlt valdsziniiségi vdltozok. Ekkor X
variancidja az Y =y feltétel mellett

D*(X[Y =y) = E(X?|Y = y) —E(X]Y =y)°.
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Feladatok

1. Kétszer dobunk egy szabdlyos dobdkockaval. Jelolje X a hatosok, Y pedig a paros eredmények szamat.
(a) Adjuk meg X és Y kovariancidjat.
(b) Adjuk meg X és Y korreldcidjat.

2. Legyen X olyan valészinfiségi véltoz6, amire E(X) = 2, E(X?) = 5 és E(X?) = 14. Szdmitsuk ki
Cov (X, X? — 4X + 4)-et. Fiiggetlen-e X — 2 és (X — 2)2?

3. Legyen X ésY olyan valdszinfiségi valtozok, amikre D?(X) = 4, D*(Y) = 9, tovabbd Cov(X,Y) = —3.
Adjuk meg az aldbbiakat.
(a) Corr(X,Y)
(b) Cov(2X —Y,3Y —2X)
(c) D?(5X —2Y)

4. Legyen X és Y egyiittes stirtiségfliiggvénye az alabbi.

223 +93) hal<z<lésO<y<l1

T,y) =
Jxy (@.y) {o cayébként

(a) Hatarozzuk meg Cov(X,Y) értékét.
(b) Hatérozzuk meg Corr(X,Y") értékét.
(¢) Mennyi E(X|Y =y)?

(d) Mennyi D*(X|Y = y)?

5. Legyen X és Y egyiittes stirliségfiiggvénye az alabbi.

L ha0<x<1ésw<y<%

T,y) = 2y
Sxy () {0 egyébként

(a) Hatdrozzuk meg a perem-siiriiségeket.

(b) Hatarozzuk meg X és Y varhat6 értékét és szérasat.
(c) Hatarozzuk meg Cov(X,Y") értékét.

(d) Hatérozzuk meg Corr(X,Y") értékét.

(e) Fiiggetlen-e X és Y?

(f) Hatdrozzuk meg X és Y feltételes siirtiségfiiggvényét.
(g) Hatarozzuk meg a feltételes varhat6 értékeket.
(h)

h) Hatarozzuk meg a feltételes variancidkat.



