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12. Gyakorlat
Konfidenciaintervallum, hipotézisvizsgélat

Konfidenciaintervallum

Definicié Legyen Legyen X,, = (X1, Xo, ..., Xy) f.a.e. minta az Xy hdttérvdltozobol és 0 < e < 1. Ekkor a
[ ial (Xn)a TQ(Xn) ]

intervallum a ¥ paraméter f() figgvényére 1 — e megbizhatdsdgi szintd konfidenciaintervallum, ha teljesiil
rd, hogy
Py(f(9) € [T1(X,), Ta(X,,) ) =1 ¢,

vagyis az intervallum 1 — e valdszindiséggel tartalmazza f(19)-t.

Allitds Legyen X, = (X1, X2,...,X,) fa.e. minta N(u,0?) eloszldsi vdltozébdl és 0 < ¢ < 1. Ekkor
amennyiben

(—OO,Yn+7’gj|7 [Yn_TE/Q,Yn‘i‘TE/Q], [Yn_TéWOO)‘
egy 1 — e megbizhatdsdgi szintl konfidenciaintervallum a p paraméterre, akkor

o Ismert o2 paraméter esetén
o

NG

ahol uq = ®~1(1 — ), vagyis a standard normdlis eloszlds 1 — o kvantilise.

Ta = cUa,

e NEM ismert 0® paraméter esetén

S*
n

Ta = . tn—l,om
/n

ahol t,—1, azn — 1 szabadsdgi foki Student féle t-eloszlds eloszlas 1 — o kvantilise.

Egymintas hipotézisvizsgalat

Legyen adott X,, = (X1, X2, ..., X,,) f.a.e. minta N (1, 0?) eloszldsi valtozébdl. Végezziink a p paraméterre
0 < € < 1 szignifikancia szinti prébat a kovetkezd hipotézisek valamelyikével.

Ho:p(<|=|2)po versus Hy:pu(>|# [ <)uo
A préba tipusiat az hatdrozza meg, hogy ismerjiik-e elézetesen o2 értékét.
e u-PROBA, ha o2 ismert
e t-PROBA, ha ¢® NEM ismert
Ekkor az elfogadési tartomany alakja a kovetkezé lesz.

préba‘HO:pgpo‘ Ho:p=po ‘Hoz,uog,u

u-préba | (—o0, uc] {—u%,u%J [—ue, 00)
t-proba | (—oo,t,—1] {_tn—l,%7tn—1,% [—tn—1,,00)

Tovabba a préobafliggvény értéke ekkor (értelem szertien a megfelelé proba esetén).

X, —
UIM vagy t=

Yn — MO
o S
Vn vn

Ezutan dontiink a nullhipotézisrol.
e Hp-t ELFOGADJUK, ha a probafiiggvény az elfogadasi tartomanyba esik
e Hy-t ELUTASITJUK, ha a prébafiiggvény az elfogaddsi tartoményon kiviilre esik

A p-érték az a legkisebb szignifikancia szint, ami mellett Hp-t elutasitjuk.
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Feladatok

1. Egy normalis eloszlasu véletlen véaltozéval generdltuk az alabbi mintat: (5,6,7,4,5.5,6,8,7,10).
(a) Adjunk X varhatoé értékére 95%-os konfidenciaintervallumot!
(b) Hogyan véltozik az intervallum, ha megtudjuk, hogy az eloszlas szérdsa 27
(¢) Adjuk meg mindkét esetben a 99%-os konfidenciaintervallumot is!
(d) Mekkora az az érték, aminél 90%-os valdszintiséggel kisebb a varhato6 érték? (A szorasrél tovabbra
is tudjuk, hogy 2.)
2. Texasban a hémérsékletet Fahrenheit fokokban mérik. Megéllapitottak, hogy az ottani hémérséklet el-
oszlasa nyaranta N (u, 02 = 16). A kovetkezé hémérsékleteket mérték: (82,80, 91,90, 85,87, 86, 83, 84).
(a) Adjunk a fenti minta alapjan 90%-os szinthez konfidenciaintervallumot az atlagh6mérsékletre!
(b) Ha tudjuk, hogy a varhaté érték 86F°, mi lesz az eloszlas, ha attériink Celsius skalara? Tudjuk,
hogy (X — 32)[F°] = Y[C°].

(c) Ha tudjuk, hogy a hémérséklet tobb, mint 90F°, akkor mi a valdszintisége, hogy 85 és 95F'° kozott
lesz? (A varhat6 érték még mindig 86F°.)

3. Egy langossiité torzsvendége szerint az utobbi idében kisebbek a langosok, mint régen. A hely tulaj-
donosa szerint varhaté értékben 20 dkg-osok a langosaik. A térzsvendég 10 alkalommal megmérte az
itt vasarolt langosok tomegét, a minta atlagara 18 dkg, korrigalt empirikus szérasara 1 dkg adodott.
Feltételezve, hogy az egyes alkalmakkor mért adatok f.a.e. normalis eloszlastak, konstrudljunk pré-
bat 5%-os szignifikancia szint mellett, amellyel eldonthetd, hogy eléri-e a langosok tomegének varhato
értéke a 20 dkg-ot!

(a) Adjunk meg egy, a szitudciénak megfelel6 Hy nullhipotézist és a Hj ellenhipotézist.

(b) A prébastatisztika mely értékei esetén fogadjuk el Hy-t?

(c)

(d)

Szamitsuk ki a probastatisztikat és dontsiik el, hogy Hyp-t elfogadjuk vagy elutasitjuk-e.

Mennyi a p-érték?

4. Egy régi lakohaz 10 lakasanak nagy szobaiban a kézzel készitett ablakok hivatalosan 1 méter szélességii-
ek. Az ablakok szélességét megmértiik és (méterben mérve) rendre a 0.97,1.01, 1.00, 0.98,0.99, 0.95, 1.03,
1.00,0.99,0.98 adatokat kaptuk. Vizsgaljuk meg 5% szignifikancidji prébaval, hogy az ablakok széles-
ségét 1 méteresnek tekinthetjiik-e, ha feltessziik, hogy az ablakok szélességei f.a.e. normalis eloszlasi
valbszintiségi valtozdk

(a) 2 cm szérassal,

(b) ismeretlen szérassall



