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1. feladatsor
Komplex szamok

1. Elméleti 6sszefoglald

Komplex szamok algebrai és trigonometrikus alakja

A z komplex szam algebrai alakja
z =+ yi,

ahol 7,y € R és i? = —1. x a komplex szdm valés része (Re(z) = ), mig y a képzetes rész (Im(z) = y). A
komplex szdm abszolut értéke |z| = /22 + y?, mig a konjugdltja Z = x—yi. A komplex szdmoknak geometriai
reprezentaciéja is van, mégpedig az zy-sik P(z,y) pontja, vagy az zy-sikban az origdébdl a P(z,y) pontba
mutaté OP vektor. Amennyiben p-vel jeloljiik az z-tengely és az OP vektor 4ltal bezart szoget, illetve r-rel
az OP vektor hosszat, akkor felirhatjuk a komplex szamok trigonometrikus alakjat:

z =r(cosp +isingp).

Itt a paraméterek a kévetkez6 mddon szamolhatdak:

N R

Miiveletek algebrai és trigonometrikus alakban

z .
cosp =, sing=

Tekintsiik a z1 és zo komplex szamokat, melyek algebrai és trigonometrikus alakja a kovetkezo: z; = x1+y14,
29 = w9 + Yot illetve 21 = r1(cos g1 + isinyy), 2o = ra(cos 2 + isin pg).

1. Osszeadas, kivonas: ALGEBRAI alakban végezheté el. (A valés és képzetes részekre kiilon-kiilon
elvégezziik az Osszeadést/kivonast.)

21+ 29 = (w1 £ x2) + (Y1 £ y2)i
2. Szorzas: ALGEBRAI és TRIGONOMETRIKUS alakban is elvégezheto.
21022 = (%122 — Y1 y2) + (21 Y2 + 22 Y1 )i
21 - 22 =11 12[cos(p1 + p2) +isin(p1 + ¢2)]

3. Osztas: ALGEBRAI és TRIGONOMETRIKUS alakban is elvégezhetd. (Algebrai alakban a nevezd
konjugaltjaval bovitiink.)
z21 _mi Ayt (@1 +yii)(z2 — y2i)

2y wa+yoi (w2 + yoi)(we — y2i)

z T ..
- é[cos(gm — p2) +isin(p1 — ¢2)]

<2

4. Hatvanyozas: Legtobbszor TRIGONOMETRIKUS alakban érdemes elvégezni.
2" = r"[cos(np) + isin(ny)]

5. n-edik gyokvonas: TRIGONOMETRIKUS alakban végezhet6 el. A z komplex szdm n-edik gyoke
minden olyan w komplex szdm, melyre w” = z. Minden z # 0 komplex szamnak pontosan n db n-edik
komplex gyoke van: zg, z1, ..., zn—1, ahol:

k2 k2
ZE = W[COS(W)—}—%’SiH(W)], k=0,1,...,n—1
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1. Szdmolja ki a kovetkezd komplex szdmok esetében a 21 +29; 21 — 29; 21 - 29; ﬂ; z1(z2—21); 2:2 értékeket!
22 Z1
(a) 21 =2+5i, 20=—3i+4 (b) z21=V3—i,20=1+1
(¢) z21=1-3i,290=—1 (d) z1=—i1+4+2,20=—-4+4T7i
2. Hozza algebrai alakra a kovetkezd kifejezéseket!
(a) (1 +6¢) —i(—4+ 59) (b) (1+1)(2—30)
2441
2414)(4—Ti d
(@) @~ Ti) @ 3o
1 241
o o2
©) T O o=
3. Hatarozza meg i" értékét, ahol n € N!
4. Irja fel a kovetkez8 komplex szdmok trigonometrikus alakjét!
(a) z=1+iV3 (b) z=+2+iV2 () 2=+6—iV2
(d) z=-141 (e) z=-2 (f) z=-1—1i
1 3
(g) z=—4i (h) z=—-V3+i (i) z:—2—\2fi
5. Hozza algebrai alakra a kovetkez6 kifejezéseket!
2 2 5 5
(a) 4 (cos % + isin g) (b) 3 <COS % + ¢sin ;) () 2 <cos ?ﬂ + isin ;)

2
z z
6. Szamolja ki a kévetkez6 komplex szamok esetében a z; - z5 illetve 2L s 22 ¢értékeket! (az eredményeket
Z9 Z1
elég trigonometrikus alakban megadni, de fontos a féargumentum, azaz ¢ € [0;2m)))

(a) =1 —2(cos7r+isin7r> és zo —4(cos7r+isin7r>
3 3 4 4

2 2
(b) z1 =2 <COSZ —l—isinZ) és z9 =4 (COS:;r —l—z’sin;)
7. Végezze el a kovetkezd hatvanyozasokat!

(a) (141iv3)" (b) (1—4)* (c) (=1+14)7
(d) (144)12 (e) (—2v342i)7° (f) (2 +2i)8

8. Végezze el a kovetkez6 gyokvondsokat!
(a) +/—16 (b) V2i (c) /—243i

(d)  V/—4V2 +i4V2 (e) V/—V3+i () V1+iv3

9. Oldja meg a kovetkez6 egyenleteket!
(a) 22-1=0 (b) 22=1+i
(c) 22—-82+25=0 (d) *224+(2—-2i)z2+2i=0
() *20+2342=0



